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Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Sadrzaj

Stranica broj

(]

L0 17c 5 'g

Lo =T o 1= T 1= 5 é;

Lo a1 =T [T [ 5 :E:

Vanjsko izjednacdenje tlaka . ... ... ..ot e 6 g_'
PUN BN @ . e e 6
O a1V o= [ To N oYU o) =T o =P 6
YL@ TS o TUT g 1= o[- 6
MOP punjenje s balastom .. ...ttt e e 7
Izbor termostatskog ekspanzijskog ventila. . ... ... e 7
ObilJEZAVAN . . . ettt e e e 7
L1 T [ - 8
PO A AN . . . e e 9
4 0 4] =] 0 = TEST= T ] ][ 10
Danfoss program termostatskih ekspanzijskih ventila................. .o i 11
© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.37. 3

DisieIsowsa)




Zabiljeske

4 DKRCC.PF.000.G1.37. © Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Uvod

Pregrijanje

Pothladenje

Termostatski ekspanzijski ventil posjeduje
termostatski element (1), koji je membranom
odvojen od kudista ventila.

Element je preko kapilarne cijevi spojen sa
osjetnikom (2), kucistem ventila sa sjedistem (3) i
oprugom (4).

Princip rada termostatskog ekspanzijskog

ventila:

Funkciju termostatskog ekspanzijskog ventila

odreduju tri osnovna tlaka:

P1: tlak u osjetniku, koji djeluje na gornju stranu
membrane i otvara ventil.

P2: tlak isparavanja, koji djeluje sa donje strane
membrane i zatvara ventil.

P3: tlak/sila opruge, koja takoder djeluje na
donju stranu membrane i zatvara ventil.

Kada termostatski ekspanzijski ventil vrsi
regulaciju, postoji ravnoteza izmedu tlaka u
osjetniku na gornjoj strani membrane i tlaka
isparavanja plus tlak opruge na donjoj strani
membrane.

Pomocu opruge podesava se pregrijanje.

Ad0-0001

Pod pregrijanjem se podrazumijeva razlika
izmedu temperature, koja je izmjerena na
osjetniku termostatskog ekspanzijskog ventila
i temperature isparavanja. Temperatura
isparavanja odreduje se preko manometra na
usisnoj strani.

Pregrijanje se mjeri u stupnjevima Kelvina (K) i
koristi se kao signal za regulaciju ubrizgavanja
kapljevine kroz termostatski ekspanzijski ventil u
isparivac.

Ad0-0012

Pothladenje se definira kao razlika izmedu
temperature kapljevine i tlaka/temperature
kondenzacije na ulazu u ekspanzijski ventil.

Pothladenje se mjeri u stupnjevima Kelvina (K).
Pothladenje rashladnog sredstva je potrebno,
kako bi se izbjegli mjehurici pare ispred
termostatskog ekspanzijskog ventila.

Mjehuri¢i pare smanjuju ucinak termostatskog
ekspanzijskog ventila, odnosno, smanjuju dovod
kapljevine do isparivaca.

Pothladenje od 4-5°K je u vecini slucajeva
dovoljno.

Ad0-0015
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Prakticni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Vanjsko izjednacenje tlaka

Punjenja

Univerzalno punjenje

MOP punjenje

Termostatski ekspanzijski ventili sa vanjskim
izjednacenjem tlaka, moraju se koristiti uvijek
kada se koristi distributor kapljevine.

Upotreba distributora obi¢no dovodi do pada
tlaka od oko 1 bar kroz distributor i distributorsku
cijev.

Termostatski ekspanzijski ventil sa vanjskim
izjednacenjem tlaka trebalo bi uvijek koristiti u
rashladnim postrojenjima sa velikim ili plo¢astim
izmjenjivac¢ima topline. Kod njih je pad tlaka
obic¢no veci od tlaka koji odgovara 2 K.

IZ TR R PP
|
I

Ad0-0016

Termostatski ekspanzijski ventili mogu imati tri

razlic¢ita punjenja:

1. Univerzalno punjenje

2. MOP punjenje

3. MOP punjenje sa balastom (standard za
Danfoss termostatske ekspanzijske ventile sa
MOP)

Termostatski ekspanzijski ventil sa univerzalnim

punjenjem upotrebljava se kod vecine rashladnih

postrojenja.

Uvjeti za to su sljededi:

- Nije potrebno ogranicavanje tlaka,

- Postrojenje sa visokim temperaturama
isparavanja,

- Element moze biti hladniji od osjetnika.

Univerzalno punjenje je punjenje osjetnika
kapljevinom. Koli¢ina kapljevine je tolika da
jedan dio uvijek ostaje u osjetniku, bez obzira da
li je element topliji ili hladniji od osjetnika.

Termostatski ekspanzijski ventili sa MOP
punjenjem koriste se u postrojenjima, kod
kojih je potrebno ogranicenje usisnog tlaka
tijekom starta, npr. u transportnim sustavima i
postrojenjima za klimatizaciju.

Svi termostatski ekspanzijski ventili sa MOP-om
imaju vrlo malo punjenja u osjetniku.

To znadi da ventil ili termoelement moraju

biti topliji od osjetnika. U protivnom, moze
dodi do migracije punjenja iz osjetnika ka
termoelementu, Sto dovodi do gubitka funkcije
termostatskog ekspanzijskog ventila.

MOP punjenje je ograni¢eno punjenje osjetnika
kapljevinom.

+MOP” je kratica za Maximum Operating Pressure
(maksimalan radni tlak), a to je najveci usisni tlak
odnosno tlak isparavanja na usisu kompresora.

Cjelokupno punjenje ¢e ispariti kada temperatura
dostigne MOP tocku. Postupnim rastom usisnog tlaka,
termostatski ekspanzijski ventil pocinje se zatvarati

na 0,3-0,4 bara ispod MOP tocke, da bi se potpuno
zatvorio kada usisni tlak dostigne MOP tocku.

Cesto se MOP naziva i “Motor Overload
Protection” (zastita motora od preopterecenja).
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

MOP punjenje sa balastom

Izbor termostatskog
ekspanzijskog ventila

Obiljezavanje

Termostatski ekspanzijski ventil sa MOP
balastnim punjenjem se prvenstveno koristi u
rashladnim postrojenjima sa “visokodinami¢nim”
isparivac¢ima, npr. klimatizacijska postrojenja i
visokoucinski plocasti izmjenjivaci topline.

Sa ovom vrstom punjenja moze se posti¢i 2 do 4 K

pregrijanja manje nego sa drugim vrstama punjenja.

Osjetnik u termostatskom ekspanzijskom ventilu
je opremljen poroznim materijalom koji ima
veliku povr$inu u odnosu na tezinu.

MOP punjenje sa balastom ima prigusno
djelovanje na regulaciju termostatskog
ekspanzijskog ventila.

Ventil se polako otvara pri rastucoj temperaturi
osjetnika, a brzo zatvara pri opadanju
temperature osjetnika.

Ad0-0021

Termostatski ekspanzijski ventil se moze odrediti
ako je poznato sljedece:

B Radnatvar

B Ucinisparivaca

B Tlakisparavanja
B Tlak kondenzacije

B Pothladenje
B Pad tlaka kroz ventil
B Unutarnje ili vanjsko izjednacenje tlaka

Na elementu termostatskog ekspanzijskog
ventila nalaze se laserski gravirani podaci

Ugraviran kod pokazuje vrstu radne tvari za koju
je konstruiran:

L = R410A

N = R134a

S = R404A/R507
X = R22

Z = R407C

Ova gravura oznacava tip ventila (s kodom),
temperaturno podrucje isparavanja, MOP tocku,
radnu tvar i maksimalan radni tlak (PS/MWP).

Na modelima TE 20 i TE 55 postoji pri¢vrs¢ena
etiketa na kojoj je oznacen nazivni ucin.

Sapnica za T2 i TE2 je oznacena brojkama njezine
veli¢ine (npr. 06) uz tjedni Zig + zadnji broj
godine (npr. 279)

Broj sapnice je takoder oznac¢ena na poklopcu
njene plasti¢ne kutijice.

Gornji Zig na TE5 i TE12 pokazuje za koji tip
ventila se ta sapnica upotrebljava.
Doniji zig pokazuje velic¢inu sapnice

Kod TE 20 i TE 55 doniji zig (50/35 TR N/B)
pokazuje nazivni ucin u podruc¢jima isparavanja N
i B, te radnu tvar. (50/35 TR = 175 kW u podru¢ju
N te 123 kW u podru¢ju B).

Gornji Zig (TEX 55) se odnosi na tip ventila kod
kojeg se moze upotrijebiti sapnica.

TES2
BBZXXXX

MOP120/+15°
TV AT A

PB 34 bar/MNP 500 psig
453A

Ad0-0019

Ad0-0023

Ad0-0020
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Prakticni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Ugradnja

Termostatski ekspanzijski ventil treba ugraditi
ispred isparivaca u kapljevinski cjevovod, a
njegov osjetnik treba pricvrstiti na usisnom vodu,
sto blize isparivacu.

Ako se radi o termostatski ekspanzijskim
ventilima sa vanjskim izjednacenjem tlaka, mora
se vod izjednacenja smjestiti neposredno iza
osjetnika na usisnom vodu.

Osjetnik se ugraduje na horizontalnom dijelu
cijevi usisnog voda, u polozaju koji u usporedbi sa

kazaljkama sata odgovara vremenu izmedu 114 sata.

Polozaj ugradnje ovisi o vanjskom promjeru
cijevi.

Napomena:

Osjetnik se nikada ne smije pricvrstiti na donju
stranu usisnog cjevovoda, jer tu prima pogre$ne
signale, buduci da se na donjoj strani, unutar
cijevi, moze nalaziti sloj ulja.

Osjetnik mora mjeriti temperaturu pregrijane
pare i ne smije se postaviti tako da na njega moze
uticati vanjska promjena temperature.

Ukoliko je osjetnik izloZen struji toplog zraka,
preporucujemo da se izolira.

Traka za ucvrséenje omogucuje ¢vrstu i sigurnu
ugradnju osjetnika na cijev, tako omogucujuci
maksimalan toplinski kontakt sa usisnim
cjevovodom. TORX vijak olaksava instalateru
prijenos snage sa odvijaca na vijak, tako da se bez
tlaka alata na utor vijka on sam okrece. Nadalje,

s TORX izgledom utora nema opasnosti od
njegovog ostecenja.

Osjetnik se ne smije postaviti iza izmjenjivaca
topline, jer takva ugradnja dovodi do pogresnog
davanja signala termostatskom ekspanzijskom
ventilu.

Osjetnik se ne smije postaviti u blizini
komponenata sa velikom masom, jer to,
takoder, dovodi do pogresnog davanja signala
termostatskom ekspanzijskom ventilu.

Ad0-0002

Ad0-0003

-

Ad0-0004
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Ad0-0005

Ad0-0006
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Ugradnja (nastavak) Osjetnik treba, kao sto je ve¢ spomenuto,
pricvrstiti na horizontalnom dijelu usisnog
cjevovoda, neposredno iza isparivaca. Ne smije se % )
postaviti na sabirnu cijev, ili iza sifona za ulje. v

DisieIsowsa)

1jnUdA pysfizuedsyd

Ad0-0007

Osjetnik ekspanzijskog ventila uvijek mora biti
postavljen ispred uljne klopke (,sifona”). = A
B

Ad0-0008

Podesavanje Termostatski ekspanzijski ventil se isporucuje
tvornicki podesen, pa se u vedini slucajeva ne
mora korigirati.

Ako je potrebno naknadno podesenje to se
obavlja pomocu regulacijskog vretena na ventilu.

Okretanjem udesno (u smjeru kazaljke na satu),
pregrijanje se povecava, a okretanjem ulijevo (u
smjeru suprotnom od kretanja kazaljke na satu)
smanjuje.

Kod T2/TE2 jedan okretaj vretena daje promjenu
pregrijavanja od 4°K (na temperaturi isparavanja
0°C).

Ad0-0009
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Prakticni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Podesavanje (nastavak)

Zamjena sapnice

Kod TES5 ventila i vecih, jedan okretaj vretena daje
promjenu pregrijanja od 0,5°K (na temperaturi
isparavanja 0°C).

Kod TUA i TUB, jedan okretaj vretena daje
promjenu pregrijavanja od 3°K (na temperaturi
isparavanja 0°C).

Osciliranje temperature pregrijanja eliminira se
na sljededi nacin:

Potrebno je prvo povecati pregrijanje okretanjem
vretena udesno, tako da oscilacije prestanu.
Zatim treba vreteno okretati ulijevo, dok
osciliranje ne po¢ne ponovo.

Od ove tocke, kod ventila T2, TE2, treba okrenuti
vreteno u udesno za 1/4 kruga, a kod ostalih za
jedan okretaj.

Na ovaj nacin se postize stabilno pregrijanje.
Varijacije od £0,5°K se ne smatraju oscilacijama.

Preveliko pregrijanje moze se pripisati
nedovoljnom dotoku kapljevite radne tvari u
isparivac.

Pregrijanje se smanjuje postupnim okretanjem
regulacijskog vretena ulijevo, dok se ne pojave
oscilacije temperature pregrijanja.

Nakon toga treba izvrsiti sljedece korekcije:

- KodT2,TE2 ventila - 1/4 kruga udesno,

- Kod TE5 ventila i vecih - 1 krug udesno.

Na ovaj nacin se postize najbolja iskoristenost
isparivaca.

Varijacije od £0,5°K se ne smatraju oscilacijama.

Ad0-0010
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Ako se gore navedenim postupkom, ne uspije
postici stabilno pregrijanje, tada je potrebno
promijeniti sapnicu i staviti manju.

Ako je pregrijanje preveliko iskoriStenje ventila je
malo, i sapnica se mora zamijeniti vecom.

Modeli TE, T2, TUA i TCAE se isporucuju sa
zamjenljivom sapnicom.

Ad0-0014
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostatski ekspanzijski ventili

Danfoss program
termostatskih ekspanzijskih
ventila

Danfoss Vam nudi Sirok program
termostatskih ekspanzijskih ventila za ucine
od 0,4 do 1083 kW (R134a).

T/TE 2 ventili imaju mjedeno kud¢iste i prikljucke
navoj/navoj ili lem/navoj.
Ucin: 0,4 - 10,5 kW (R134a)

TUA, TUB, TUC ventili imaju kuciste od
nehrdajuceg Celika te bimetalne lemne prikljucke
od nehrdajuceg celika/bakra.

Ucin: 0,5 - 12 kW (R134a)

Ovi ventili se mogu isporuciti sa ili bez vanjskog

izjednacenja tlaka.

B TUA ima zamjenjivu sapnicu i podesivo
pregrijanje

B TUB ima nezamjenjivu sapnicu i podesivo
pregrijanje

B TUCima nezamjenjivu sapnicu i tvornicko
podeseno pregrijanje

TUB i TUC su namijenjeni primarno za OEM korisnike.

SviTUB i TUC ventili se mogu zamijeniti sa TUA.

TCAE, TCBE, TCCE ventili imaju kuciste od
nehrdajuceg celika te bimetalne lemne prikljucke
od nehrdajuceg Celika/bakra.

Ucin: 12 - 18 kW (R134a)

Ovi ventili imaju istu konstrukciju kao i TU ventili,
ali su za vece ucine.

Ovi ventili se isporucuju sa vanjskim
izjednacenjem tlaka.

TRE ventili imaju mjedeno kuciste te bimetalne
lemne priklju¢ke od nehrdajuceg celika/bakra.

Ucin: 18- 196 kW (R134a)

Ovi ventili se isporucuju sa nezamjenjivom
sapnicom i podesivim pregrijanjem.

TDE ventili imaju mjedeno kuciste te bakrene
lemne prikljucke.

Ucin: 10,5 - 140 kW (R134a)

Ovi ventili se isporucuju sa nezamjenjivom
sapnicom i podesivim pregrijanjem.

TE 5 - TE 55 ventili imaju mjedeno kuciste.
Ovi ventili se isporucuju kroz program dijelova

koji se sastoje od kucista ventila, sapnice i
termoelementa.

Kuciste ventila je dostupno u kutnoj ili ravnoj
izvedbi sa lemnim, navojnim ili prirubnickim
priklju¢cima.

Ucin: 12,9 - 220 kW (R134a)
Ovi ventili se isporucuju sa vanjskim

izjednacenjem tlaka.

PHT 85 - 300 ventili se isporucuju kroz program
dijelova koji se sastoje od kudista ventila,
prirubnica, sapnice i termoelementa.

Ucin: 12,9 - 220 kW (R134a)

Za vise informacija pregledajte materijale na
internetu ili tehnicku dokumentaciju.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Elektromagnetski ventili

Stranica broj
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Prakticni savjeti za instalatera Elektromagnetski ventili

Ugradnja

EVRA 3240 mjere
predostroZnosti

Svi elektromagnetski ventili tipa EVR\EVRA i tip
EVH rade samo ukoliko su ispravno ugradeni

u smjeru strujanja, tj. u smjeru oznaéenom
strelicom.

Elektromagnetski ventili moraju biti smjesteni
neposredno ispred termostatskog ekspanzijskog
ventila.

Time se izbjegava pojava hidraulickog udara pri
otvaranju elektromagnetskog ventila.

Da bi se izbjegao lom cjevovoda, potrebno je
osigurati da cijevi oko ventila budu sigurno
pricvricene.

Elektromagnetski ventili EVR/EVRA i EVH se
obi¢no ne moraju rastavljati prilikom lemljenja/
zavarivanja, ako se poduzmu mjere za
sprecavanje zagrijavanja ventila.

Upozorenje: Armaturna cijev se uvijek mora
zastititi od iskri.
Nakon stavljanja ventila na cijev mora se skinuti
kuciste ventila, kako bi se sprijecilo djelovanje
topline na osiguravajuci prsten i brtve. U
instalacijama sa celi¢nim cjevovodima, preporucuje
se ugradnja filtera necistoca tipa FA ispred
elektromagnetskog ventila (na novijoj instalaciji
preporucljivo je ispiranje prije pokretanja).

Af0_0001

Af0_0003

Af0_0004

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Prakticni savjeti za instalatera Elektromagnetski ventili

Ispitivanje tlaka Svi elektromagnetski ventili u sustavu moraju
biti otvoreni, bilo dovodenjem napona, bilo
ru¢nim otvaranjem ventila (ako je prisutno ru¢no
vreteno).

Vreteno se, prije pustanja u rad mora ponovo
okrenuti nazad, jer se u protivnom ventil nece
modi zatvoriti.

Prilikom pri¢vricenja elektromagnetskog
ventila na cijev, isti se mora pridrzavati sa dva
kljuca.

Af0_0005

Af0_0006
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Elektromagnetski ventili

Svitak

Prilikom postavljanja svitka potrebno ga je
pritisnuti na armaturnu cijev,sve dok se ne ¢uje
klik. To znaci da je svitak ispravno postavljen.

Napomena: Ne zaboravite postaviti
osiguravajuce prstene izmedu
svitka i kucista ventila.

Pregledajte da li je prsten gladak, da nije ostecen
i da mu je povrsina Cista od boje i necistoca.

Napomena: Osiguravajudi prsten se mora
promijeniti prilikom servisa.

Svitak se skida umetanjem odvijaca izmedu
svitka i kucista ventila. Odvijac se tako koristi kao
poluga za otpustanje svitka.

Potrebno je posebno obratiti paznju na vodenje
kabla. U priklju¢nu kutiju ne smije u¢i voda. Kabel
treba voditi tako da postoji mogucnost kapanja.

Strujni kabel mora cijelim svojim opsegom biti
ucvrscéen u ulaznoj vodilici priklju¢ne kutije.

Zato je neophodno koristiti okrugle kablove,

jer jedino sa njima moguce osigurati kvalitetno
brtvljenje.

Neophodno je obratiti paznju na obiljezavanje
kablova po boji.

Zuto/zelena Zica je uzemljenje.

Jednobojni vodovi predstavljaju fazu ili nulu.

Af0_0018
d
/ \
o]
Af0_0019

I

Af0_0009

Af0_0010

Af0_0011
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Prakticni savjeti za instalatera Elektromagnetski ventili

Svitak (nastavak)

Izbor pravog proizvoda
(stari tip svitka)

(novi ,klik” tip svitka)

Prilikom zamjene svitka, potrebno je upotrijebiti
alat, a naj¢esce su to dva odvijaca.
Af0_0012
Pobrinite se da se podaci na svitku (napon i
frekvencija), slazu sa dovodnim naponom. Inace
se moze dogoditi da svitak pregori. Takoder je 7
neophodno da svitak i ventil odgovaraju jedno ~ “oenmank
drugome. _
Pri zamjeni svitka na EVR 20 NC (NC = bezstrujno @%’ wen
zatvoren) treba obratiti paznju na sljedece: aiazeeor
- Kuciste ventila za svitak izmjeni¢ne struje ima
Cetvrtast oblik. Af0_0013
- Kuciste ventila za svitak istosmjerne struje ima
okrugao oblik.
iAtg\gjgnje pogresnog svitka ima za posljedicu niZi W s ooman &
N
Poal d . datk Kl iika. Ukolik TYPE EVR10
Pogledajte podatke na poklopcu vijka. Ukoliko —e e
je to moguce, uvijek je pozeljno izabrati svitak za MAX. TEST. PRESS. 46 bar
jednostruku frekvenciju (50 ili 60 Hz). One odaju MOPD 21D 20w
manje topline od svitaka za dvostruku frekvenciju TEMP-40"105°C
50/60 Hz.
Za postrojenja, kod kojih ventil vecim dijelom Af0_0014
vremena mora biti zatvoren (bez napona), treba
izabrati NC-ventile. Za postrojenja kod kojih ventil
vedi dio vremena treba biti otvoren (bez napona)
treba izabrati elektromagnetske ventile NO. Nikada
ne zamjenjujte NO ventile sa NC ventilima i obrnuto.
Sa svakim klik” svitkom isporucuju se dvije
oznake (vidi sliku).
Ljepljiva oznaka se postavlja na svitak, dok se
oznaka s rupom postavlja na armaturnu cijev
prije nego sto se svitak postavi u svoj polozaj. :
‘
M wau [10]
@@ ouze00
Af0_0015
EVR 6
MOPD:
21 bar ac. 10W
EVR 6 18 bar d.c. 20W
032F1212 w Pb 35 bar
MWP 500 paig
Ao e
WAL 1M DF MMASD.
Af0_0020
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Presostati

Sadrzaj Stranica broj
L1 T [y - P 21
Postavljanje viska kapilarne Cijevi .. ... 22
00 1R Y 1 <P 22

Kontrola niskog tlaka. . . ... oo s 22
Kontrola visokog tlaka . .......... oo e 22
Primjer sa Cetiri paralelno vezana kompresora (RA04A) ........iiirii it 23
Podesavanje presostata niskog tlaka na vanjskoj lokaciji. ... 23
Odgovarajuci tlakovi isparavanja (p_) za razlicite vrste sustava ...............oooiiiiiiiiiiiiiii 23
Ispitivanje funkcije KONtaKta . ........ouniiiir e e e e 24
Odgovarajuci presostat za vas rashladni sustav ......... ..ot 25

1e)sosaid
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Prakticni savjeti za instalatera Presostati

Ugradnja Postavite KP presostat na konzolu ili na ravnu
povrsinu.

Presostat moze biti postavljen i na sam
kompresor.

U nekim slu¢ajevima, kutna konzola moze
pojacati vibracije montaznih povrsina. Iz tog
razloga, uvijek koristite zidne konzole kada
postoji mogucnost pojave jakih vibracija.

Al0_0001

Ukoliko postoji mogucnost pojave vlage ili
prskanja vode, neophodno je upotrijebiti gornji
zastitni poklopac koja se nalazi u pakiranju.
Zastitni poklopac povecava stupanj zastite

do IP 44 i odgovara svim KP presostatima. Da

bi se dostigla IP 44 zastita, otvori na zadnjoj
plohi moraju biti zatvoreni pric¢vrs¢ivanjem na
kutne konzole (060-105666) ili vanjsku oplatu
(060-105566).

o
=
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Gornji zastitni poklopac se isporucuje sa svim
presostatma koje posjeduju automatsko
resetiranje. Takoder se moze koristiti i na
presostatima sa ru¢nim resetiranjem, ali se, u tom
slu¢aju, mora posebno naruciti (kataloski broj: za
jednostruke presostate, 060-109766, za dvostruke
presostate, 060-109866).

Al0_0007

Ukoliko presostat radi u uvjetima velike
necistoce, gdje je izlozen prljavstini sa svih
strana, preporucujemo da se prekrije zastithom
navlakom. Zastitna navlaka se moze koristiti sa
kutnim, kao i zidnim konzolama.

Al0_0008

Ukoliko presostat radi u uvjetima gdje je jak
utjecaj vode, ugradnjom proizvoda sa IP 55
postize se bolji stupanj zastite.

Stupanj zastite IP 55 je dostupan za jednostruke
presostate (060-033066) i za dvostruke presostate
(060-035066).

Ak0_0020
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Prakticni savjeti za instalatera

Presostati

Ugradnja (nastavak)

Postavljanje viska
kapilarne cijevi

Podesavanje

Kontrola niskog tlaka

Povezivanje presostata sa cijevi, mora biti
izvedeno tako da se sprijeci stvaranje kapljevine
u mijehu. Taj rizik je narocito prisutan kada je:

B presostat postavljen u uvjetima niskih
temperatura, npr. na pravcu struje zraka,
B povezivanje izvrseno sa donje strane cijevi.

Kapljevina moze dovesti do poremecaja funkcije
presostata visokog tlaka.

To dovodi do toga da vibracije kompresora
nisu vise amortizirane $to povecava vibracije
kontakata.

Al0_0009

Visak kapilarne cijevi moze puknuti uslijed
vibracija, sto dovodi do kompletnog gubitka
punjenja sustava. Zbog toga je vrlo vazno
postivati sljedeca pravila:

B Prilikom ugradnje direktno na kompresor:
Osigurati kapilarnu cijev tako da kompresor i

presostat vibriraju kao cjelina. Visak kapilarne

cijevi mora biti savijen i uvezan.

Napomena:

Prema EN pravilima nije dozvoljeno koristiti
kapilaru za spajanje sigurnosnih upravljaca tlaka.
U tom slucaju preporuca se koristenje cijevi
promjera Ya".

B Ostali nacini ugradnje: Namotati visak
kapilarne cijevi u petlju. Pri¢vrstiti dio
kapilarne cijevi izmedu petlje i kompresora
za kompresor, a dio cijevi izmedu presostata i
petlje, za postolje presostata.

Osigurajte dovoljnu duljinu za kapilaru
izmedu petlje i presostata, te prema postolju
na koje je presostat postavljen.

U slucaju vrlo velikih vibracija, preporucuju se
Danfoss kapilarne cijevi od nehrdajuceg celika:

kataloski broj za 0,5m = 060-016666
kataloski brojza 1,0 m = 060-016766
kataloski brojza 1,5m = 060-016866

Al0_0010

Al0_0011

KP presostati mogu se podesavati koristenjem
boce sa komprimiranim zrakom. Prethodno je
neophodno provjeriti da su kontakti korektno
povezani za odgovarajucu funkciju.

Podesite pocetni tlak (uklju¢enje) na skali (A).
Potom podesite diferencu na skali (B).
Tlak isklju¢enja = uklju¢enje minus diferenca.

b
I CLIM

Kontrola visokog tlaka Podesite tlak zaustavljanja (isklju¢enje) na skali
(A). Potom podesite opseg na skali (B).
Tlak uklju¢enja = isklju¢enje minus diferenca.
Vazno: Skale su samo indikativne. Al0_0012
22 DKRCC.PF.000.G1.37. © Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Presostati

Primjer sa Cetiri paralelno
vezana kompresora (R404A) t~-37°C

p.~0,5 bar

Medij: sladoled na -25°C

Ap usisne grane odgovara 0,1 bar

Svaki presostat (npr. KP2) mora biti podeSen
posebno prema prilozenoj tablici.

Podesavanje za vanjsku

Kada su kompresor, kondenzator i sakuplja¢

Kompresor Iskljucenje Ukljucenje
1 -0,05 bar 0,35 bar
2 0,1 bar 0,5 bar
3 0,2 bar 0,6 bar
4 0,35 bar 0,75 bar

Napomena : Presostati moraju biti tako postavljeni

da ne dode do taloZenja kapljevina u mijehu.

montazu postavljeni vani, presostat niskog tlaka mora biti
podesen na “uklju¢enje” nize od najnizeg okolnog
tlaka (temperature oko kompresora) tijekom
zime. U tom slucaju, nakon duzeg razdoblja
mirovanja, tlak u sakupljacu definira usisni tlak.
Primjer:
najniza temperatura okoline (-20°C) znaci,
za R404A, tlak od 1 bar. Ukljucenje mora biti
podeseno na -24°C (Sto odgovara tlaku od 1,6 bar).
Al0_0013
Odgovarajudi tlakovi Temp. prostorije (t) | Tip postrojenja Razlika Tlak RH Podesavanje KP2/KP1
isparavanja (p ) za razlicite izmedu t, i isparavanja | [%] (uklug¢-iskljug)
vrste sustava gnenan 2rak) [ (p) D= radni tlak
S=sigurnosni tlak
+0.5°/+2°C Zrakom hladena komora | 10K 1,0-1,1bar |85 0,9-2,1 bar (D)
za meso (R134a)
+0.5°/+2°C Komora za meso sa pri- 12K 0,8-0,9 bar 85 0,7-2,1 bar (D)
rodnom cirkulacijom (R134a)
-1°/0°C Rashladna vitrina za 14K 0,6 bar 85 0,5-1,8bar (D)
meso (otvorena) (R134a)
+2°/+6°C Komora za mlijeko 14K 1,0 bar 85 0,7-2,1 bar (D)
(R134a)
0°/+2°C Komora za voce 6K 1,3-1,5bar |90 1,2-2,1 bar (D)
(R134a)
-24°C Zamrzivac 10K 1,6 bar 90 0,7 - 2,2 bar (S)
(R404A)
-30°C Komora za duboko 10K 1 bar 90 0,3-2,7 bar (S)
zamrzavanje (R404A)
-26°C Komora za sladoled 10K 1,4 bar 90 0,5-2,0 bar (S)
(R404A)

Al0_0015
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Prakticni savjeti za instalatera Presostati

Ispitivanje funkcije kontakta

Kada su elektri¢ni kontakti spojeni i sustav se
nalazi pod normalnim radnim tlakom, Ispitivanje
funkcije kontakta moze se izvrsiti ru¢no.

Zavisno od tlaka u mijehu i podesavanja, ispitni
uredaj mora biti pritisnut gore ili dolje.

Nije moguce izvrsiti resetiranje tokom ispitivanja.

Na jednostrukim presostatima:
Koristite ispitni uredaj u gornjem lijevom uglu.

Na dvostrukim presostatima:

Koristite ispitni uredaj sa lijeve strane za
ispitivanje niskog tlaka, a onaj u donjem desnom
uglu za ispitivanje visokog tlaka.

Upozorenje:

Funkcija kontakta na KP presostatu

nikada se ne smije ispitivati

djelovanjem na kontaktni sustav

odozgo. Ukoliko se ovo upozorenje
ne postuje, presostat moze izadi iz opsega. U
najgorem slucaju, moze mu biti poremecena
funkcija.

Na KP 15 dvostrukom presostatu sa opcijskim
automatskim ili ru¢nim resetiranjem na strani
niskog ili visokog tlaka, automatsko resetiranje
mora biti podeseno prilikom servisiranja.
Presostat se moze potom automatski pokrenuti.
Treba upamtiti da se originalna reset funkcija
mora podesiti poslije servisiranja.

Presostat moze biti zasti¢en od podesavanja
automatskog reseta: jednostavno uklonite
podmetac koji kontrolira reset funkciju!

Ukoliko Zelite zastitite presostat od neovlastenog
rukovanja, plocica se moze zaliti crvenim lakom.

Al0_0018

Al0_0019

Al0_0020

Nizak tlak rucno resetiranje *) automatsko resetiranje automatsko resetiranje

rucno resetiranje

Visok tlak rucno resetiranje *) rucno resetiranje automatsko resetiranje

automatsko resetiranje

*) Tvornicko podesenje

Al0_0021
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Prakticni savjeti za instalatera Presostati

Odgovarajuci presostat za
vas rashladni sustav

KP presostati sa lemnim spojem mogus se koristiti
umjesto odgovarajucih sa navojnim spojem kod
hermetickih sustava.

U amonija¢nim postrojenjima u kojima se koriste
KP presostati, oni moraju biti tipa KP-A.
Prikljucak sa M10x0,75 — 1/4 18 NPT (kataloski
broj: 060-014166) moze se koristiti umjesto
kapilarne cijevi.

Kod rashladnih sustava koji sadrze veliku kolicinu
rashladnog sredstva i gdje se zahtjeva veca
sigurnost u radu, preporucujemo upotrebu KP
7/17 sa duplim mijehom. Sustav ce prestati sa
radom u slucaju pucanja jednog mijeha, ali nece
dodi do istjecanja rashladne tvari.

Kod sustava koji rade sa niskim tlakom sa strane
isparivaca i gdje presostat mora vrsiti funkciju
regulacije (ne samo nadgledanja) preporucujemo
upotrebu KP 2 sa malom diferencom.

Primjer serijskog povezivanja presostata i
termostata:

KP 61 regulira temperaturu pomocu zaustavljanja
i pokretanja kompresora.

KP 2 zaustavlja kompresor kada usisni tlak
postane prenizak.

KP 61:
uklju¢enje = 5°C (2,6 bar)
isklju¢enje = 1°C (2,2 bar)

KP 2 niski tlak
uklju¢enje = 2,3 bar
isklju¢enje = 1,8 bar

Al0_0006

Al0_0002

Al0_0003

Al0_0004
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Prakticni savjeti za instalatera Presostati

Odgovarajuci presostat
za vas rashladni sustav
(nastavak)

Kod sustava gdje se KP aktivira povremeno
(alarm) i kod sustava gdje je KP izvor signala za
PLCii sl., preporucujemo upotrebu pozla¢enih
kontakata koji ostvaruju bolji kontakt i pri niskim
naponima.

Al0_0005
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostati

Sadrzaj Stranica broj
L1 T [y - P 29
KP termostati sa osjetnikom zraka . .........c.ooniei i e 29
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Termostati sa automatskim resetom . ... ...t 30
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APSOrPCIJSKO PUNJENJE . . o .ttt e e e e e e e 32
NIZaK NAPON . . et e 32
Postavljanje viska Kapilarne ClIEVI ... ..vuun e e e 33
Termostati sa Parnim PUNJENJEIM .. ..ottt e eees 33

13eIsowIa)

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.37. 27



Zabiljeske

28 DKRCC.PF.000.G1.37. © Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Prakticni savjeti za instalatera Termostati

Ugradnja Ukoliko postoji moguénost pojave vode u vidu
kapi ili mlaza, neophodno je upotrijebiti gornji
zastitni poklopac. Zastitni poklopac povecava
stupanj zastite do IP 44, i odgovara svim KP
termostatima. Zastitna ploc¢a se mora naruciti
naknadno (kataloski broj: za pojedinacne
jedinice, 060-109766, za duple jedinice,
060-109866).

Da bi se dostigla IP 44 zastita, otvori na zadnjoj
strani termostata moraju biti pokriveni.

Aj0_0001

Ukoliko jedinica radi u uvjetima velike
necistoce, gdje je izlozena prljavstini sa

svih strana, preporucujemo da se prekrije
zastitnom navlakom. Zastitna navlaka se moze
koristiti sa kutnim(060-105666), kao i zidnim
konzolama(060-105566).
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Aj0_0002

Ukoliko jedinica radi u uvjetima gdje je jak utjecaj
vode, ugradnjom proizvoda sa IP 55 postize se
bolji stupanj zastite.

Stupanj zastite IP 55 je dostupan za pojedinacne
jedinice (060-033066) i za duple jedinice
(060-035066).

Ak0_0020

KP termostati sa osjetnikom Treba upamtiti da strujanje zraka oko osjetnika
zraka moze utjecati na diferencu. Nedovoljno strujanje
zraka moze povecati diferencu 2-3°C.

Postavite termostat u prostoriju tako da zrak
nesmetano struji oko osjetnika. U isto vrijeme,
potrebno je osigurati da se osjetnik ne nade pod
utjecajem strujanja zraka kroz vrata (propuha) ili
zracenja sa povrsine isparivaca.

Osjetnik se nikad ne postavlja direktno na
hladan zid jer se time povecava diferenca, ve¢ na
izoliranu podlogu.

Aj0_0003

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.37. 29



Prakticni savjeti za instalatera

Termostati

KP termostati sa osjetnikom
zraka (nastavak)

Podesavanje

Termostati sa automatskim
resetom

Termostati sa maksimalnim
resetom

Termostati sa minimalnim
resetom

Prilikom postavljanja osjetnika, mora se voditi
ra¢una da zrak moze nesmetano strujati oko
njega.

Osjetnik nikada ne smije dodirivati povrsinu
isparivaca.

Ah0_0006

KP termostat sa cilindri¢nim osjetnikom
Postoje tri nacina da se osigura osjetnik:

1) Na cijev

2) lzmedu ploca isparivaca

3) U zastitnoj ¢ahuri

Prilikom koristenja zastitne ¢ahure: Neophodno
je koristiti termo-provodnu pastu (kataloski
broj 041E0110), da bi se osigurao dobar kontakt
izmedu osjetnika i radne tvari.

Uvijek podesite najvisu temperaturu na skali
opsega (RANGE). Potom podesite diferencu na
skali DIFF.

Temperatura podesena na RANGE skali sada
odgovara temperaturi uklju¢enja kompresora.
Kompresor ce se iskljuciti kada temperatura
dostigne vrijednost podesenu na DIFF skali.

Za predpodesavanje termostata, mogu se koristiti
dijagrami priloZzeni u uputama za upotrebu.
Ukoliko se kompresor ne iskljuci kada je podesen
na nisku temperaturu zaustavljanja, treba
provjeriti da li je diferenca pode$ena na preveliku
vrijednost.

RANGE DIFF

i

"

-25
-15 5

AjO_0004

Aj0_0005

Podesite najvisu temperaturu koja predstavlja
temperaturu zaustavljanja na RANGE skali.

Podesena diferenca je konstantna. Kada
temperatura na osjetniku termostata odgovara
podesenoj diferenci, sustav moze biti ponovo
pokrenut pritiskom na“Reset” tipku.

Podesite najnizu temperaturu koja predstavlja
temperaturu zaustavljanja na RANGE skali.
Podesena diferenca je konstantna.Kada
temperatura oko osjetnika termostata poraste do
podesene diference, kompresor se moze ponovo
pokrenuti pritiskom na “Reset” tipku.

Aj0_0006
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Termostati

Primjer podesavanja

Ispitivanje funkcije
kontakata

Dvostruki termostati KP 98:

Potrebno je kontrolirati temperaturu u komori
za hladenje pomocu termostata koji zatvara
magnetski ventil. Presostat niskog tlaka sluzi za
zaustavljanje sustava regulacije hladenja.

U ovom slucaju, presostat ne smije biti podesen
tako da isklju¢uje na tlaku nizem nego sto

je to potrebno. U isto vrijeme, mora odraditi
uklju¢enje na tlaku koji odgovara temperaturi
ukljuc¢enja na termostatu.

Primjer:

Komora sa R404A
Temperatura prostorije: -20°C
Temperatura iskljucenja termostata: -20°C
Temperatura uklju¢enja termostata: -18°C
Tlak iskljucenja presostata: 0.9 bar (-32°C)
Tlak uklju¢enja presostata: 2.2 bar (-18°C)

AjO_0007

Ako su elektri¢ni vodovi montirani, moze se
ruc¢no ispitati funkcija kontakata. U zavisnosti
od temperature na osjetniku i podesenosti
termostata, uredaj za ispitivanje mora se
stiskati ili prema dolje ili prema gore. Ako
postoji mehanizam za resetiranje mora tijekom
ispitivanja biti izvan funkcije.

Treba koristiti uredaj za ispitivanje koji se nalazi u
gornjem lijevom uglu termostata.

AjO_0009

Upozorenje:
Kontakt funkcija pojedina¢nog
KP termostata, ne smije se nikad
ispitivati djelovanjem na kontaktni
sustav na desnoj strani.
Na taj na¢in moze poremetiti podesenje
termostata. U najgorem slucaju moze se unistiti i
njegova funkcija.

Koristiti ispitni mehanizam sa lijeve strane za
ispitivanje funkcije pri rastu¢oj temperaturi
ulja, a onaj sa donje desne strane za
ispitivanje funkcije pri rastu¢oj temperaturi
tla¢nog plina.

Aj0_0010
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera

Termostati

Odgovarajuci termostat za

vas rashladni sustav

Termostat mora imati odgovarajuce punjenje:

Ravna kapilarna cijev

Parno punjenje Pri niskim temperaturama, hladniji mijeh, 50T
neosjetljiv na vanjske utjecaje. < eoiso
Termostat sa osjetnikom za zrak: Kod laganog 5
rasta odnosno pada temperature (manje = Namotana kapilarna
od 0,2K/min) u velikim inertnim rashladnim 2 iy P
postrojenjima, preporucuje se upotreba KP62 sa 2
parnim punjenjem. s 6018032
(-9
Apsorpcijsko punjenje Pri visokim temperaturama, osjetljivo na vanjske o
utjecaje, mijeh hladniji ili topliji Osjetnik za zrak
Termostat sa osjetnikom za zrak: Kod brzog rasta, (ukljucen u termostat)
odnosno pada temperature (vise od 0,2K/min),
u malim rashladnim postrojenjima, u kojima se
hladeni materijal brzo mijenja, preporucuje se KP
62 sa apsorpcijskim punjenjem. Osjetniksaldvostrukim
kontaktom
2
c
9 Cilindri¢ni osjetnik
=
6018008
S
=
a
5 Osjetnik za zrak
2 (ukljucen u termostat)
<
6018013
Osjetnik za zrak za
ugradnju u kanalu
6018018
Niski napon Za postrojenja kod kojih se KP aktivira samo
povremeno (alarm) i postrojenja kod kojih je
KP prijenosnik signala za PLC (niski napon),
treba koristiti KP sa pozlac¢enim kontaktima.
To omogucava dobar kontakt i pri niskim
naponima.
Aj0_0012
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Prakticni savjeti za instalatera Termostati

Postavljanje viska kapilarne  Dvostruki termostat KP 98:
cijevi Visak kapilarne cijevi moze puknuti uslijed
vibracija, $to dovodi do kompletnog gubitka
punjenja sustava. Zbog toga je vrlo vazno
postivati sljedeca pravila:
B Prilikom ugradnje direktno na kompresor:
Osigurati kapilarnu cijev tako da kompresor
i termostat vibriraju kao cjelina. Visak
kapilarne cijevi mora biti savijen i uvezan.

B Ostali nacini ugradnje: Namotati visak
kapilarne cijevi u petlju. Pri¢vrstiti dio
kapilarne cijevi izmedu petlje i kompresora
za kompresor, a dio cijevi izmedu presostata i
petlje, za postolje presostata.

Osigurajte dovoljnu duljinu za kapilaru
izmedu petlje i termostata, te prema postolju
na koje je termostat postavljen.

Aj0_0017

Termostati sa parnim KP termostat sa parnim punjenjem se nikad ne

punjenjem smije postaviti u prostoriju u kojoj je temperatura
niza, ili bi mogla biti niza od one u hladenom
prostoru.

13eIsowIa]

AjO_0014

Kapilarna cijev KP termostata sa parnim
punjenjem se nikada ne smije voditi direktno
pored usisnog voda u zidnom otvoru.

Aj0_0015
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Regulatori tlaka
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Zabiljeske
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Regulatori tlaka

Primjena

Regulator tlaka
isparavanja KVP

KV regulatori tlaka koriste se, kako na strani
niskog, tako i na strani visokog tlaka rashladnog
sustava, kako bi se ostvarili konstantni tlakovi i pri
promjenama opterecenja.

KVP se koristi kao regulator tlaka isparavanja.

KVR se koristi kao regulator tlaka kondenzacije.

KVL se koristi kao regulator starta.

KVC se koristi kao regulator ucina.

NRD se koristi kao regulator diferencijalnog tlaka
i tlaka u sakupljacu.

KVD se koristi kao podesivi regulator tlaka u
sakupljacu.

CPCE se koristi kao regulator ucina.

Ak0_0031

KVP se koristi u usisnom cjevovodu za regulaciju
tlaka isparavanja u rashladnim sustavima sa
jednim ili vise isparivaca i jednim kompresorom

U sustavima koja rade sa razli¢itim tlakovima
isparavanja, KVP se ugraduje iza isparivaca, sa
najvecim tlakom isparavanja.

Svaki isparivac se ukljucuje elektromagnetskim
ventilom na tekuc¢inskom cjevovodu. Kompresor
je upravljan ventilom na tla¢nom sklopkom koja
je u pump down funkciji (odpumpavanje).
Maksimalan tlak na usisnoj strani odgovara
najnizoj temperaturi prostora.

U rashladnim sustavima sa paralelno spojenim
isparivacima i zajednickim kompresorom, KVP
treba ugraditi u zajednicki usisni cjevovod, ako se
zeli postici jednak tlak isparavanja.

Za olaksavanje podeSavanja regulatora, isti

je opremljen servisnim manometarskim
priklju¢kom, koji prilikom podesavanja
omogucava ugradnju i uklanjanje manometra,
bez prethodnog praznjenja usisnog cjevovoda

i isparivaca. KVP odrzava konstantan tlak u
isparivacu i otvara se pri rastu¢em ulaznom tlaku
(tlak u isparivacu).

KVP se otvara pri rastu¢em ulaznom tlaku (tlak
isparavanja).

Ak0_0025

Ak0_0019

Ak0_0023
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Prakticni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

Regulator tlaka
kondenzacije KVR

Regulator starta KVL

KVR se ugraduje izmedu zrakom hladenog
kondenzatora i sakupljaca. On odrzava
konstantnim tlak u zrakom hladenom
kondenzatoru, tako $to se otvara pri njegovom
porastu (tlak kondenzacije).

KVR zajedno sa KVD ili NRD odrzava dovoljno
visokim tlak tekucine u sakupljacu pri promjeni
radnih uvjeta.

Regulator tlaka kondenzacije posjeduje servisni
manometarski prikljucak, koji se koristi za
podesavanje tlaka kondenzacije.

U slucaju da su i kondenzator i kompresor
postavljeni na otvorenom, u uvjetima velike
hladnoce te nakon duzeg razdoblja mirovanja
moze doci do poteskoca prilikom pokretanja.

U takvim situacijama, KVR treba ugraditi ispred
zrakom hladenog kondenzatora u zaobilaznom
cjevovodu oko kondenzatora.

NRYV sluZi za spre¢avanje povratnog strujanja
prilikom pokretanja.

KVR se koristi i kod rekuperacije topline. U tom
slucaju, KVR se ugraduje izmedu izmjenjivaca
topline i kondenzatora.

Neophodno je ugraditi nepovratni ventil NRV
izmedu kondenzatora i sakupljaca, kako bi se
sprijecio povratak tekucine u kondenzator.

KVR se moze upotrijebiti i kao rasteretni
ventil u rashladnim sustavima s automatskim
odledivanjem. KVR se u tom slucaju ugraduje
izmedu izlaza iz isparivaca i sakupljaca.

Upozorenje!
KVR se nikada ne smije koristiti kao sigurnosni
ventil.

Regulator starta KVL ima zadatak sprijeciti rad
kompresora i pokretanje pri visokim usisnim
tlakovima.

On se ugraduje neposredno ispred kompresora u
usisni cjevovod rashladnog sustava.

KVL se ¢esto koristi u rashladnim sustavima sa
hermetickim i poluhermetickim kompresorima,
koji su predvideni za nize temperature
isparavanja.

KVL se otvara pri padaju¢em usisnom tlaku.

Ak0_0026

3 KVR

4

NRD
NRV

Ak0_0027
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Ak0_0029

Ak0_0024
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

Regulator u¢ina KVC KVC regulatori se koriste u rashladnim sustavima,
kod kojih mogu nastati situacije sa minimalnim
opterecenjem i gdje je potrebno izbjedi preniski
usisni tlak. Prenizak usisni tlak, moze dovesti do
vakuuma i prodiranja vlage u rashladni sustav.
KVC se ugraduje u obilazni cjevovod izmedu
usisnog i tla¢cnog cjevovoda i otvara se pri
padajucem usisnom tlaku.

Ak0_0030

Ukoliko se trazi veca preciznost u regulaciji

nizeg usisnog tlaka ili podesenje veceg pada
tlaka, kao zamjena KVC-u moze se koristiti CPCE g
regulator ucina CPCE.

rrrrr

Ak0_0002

KVC se takoder moze ugraditi u zaobilaznom
cjevovodu od tla¢ne grane cjevovoda do mjesta
izmedu termostatskog ekspanzijskog ventila i
isparivaca.
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rashladnik tekucine sa viSe paralelno povezanih
kompresora te gdje se ne koristi razdjeljivac - \
tekudine.

- . N TEQ V]|
Ovaj nacin ugradnje se moze primijeniti na = e }
.
jg‘i

—

Ak0_0003

sakupljacu tlaka u sakupljacu u rashladnim sustavima sa ) A | 2

KVD regulator tlaka u KVD se koristi za odrzavanje dovoljno visokog
rekuperacijom topline ili bez nje. H

Koristi se zajedno sa regulatorom tlaka
kondenzacije KVR.

Regulator KVD ima servisni manometarski
prikljucak, koji se moze koristiti za
podesavanje tlaka u sakupljacu.

KVD se otvara pri padaju¢em izlaznom tlaku
(tlak u sakupljacu).

Ak0_0004
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Prakticni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

Obiljezavanje

Ugradnja

Lemljenje

KV regulatori su opremljeni identifikacijskom
ploc¢icom, na kojoj su navedeni funkcija i model
ventila npr."CRANK-CASE PRESS REGULATOR
typ KVL"

Na plodici je navedeno radno podrugje i
maksimalno dopusteni radni tlak (PB/MWP).

Na dnu plocice nalazi se dvostruka strelica sa
oznakama + i -. Smjer + oznacava visi, a smjer -,
nizi tlak.

KV regulatori tlaka, mogu se koristiti za sva
rashladne tvari, osim amonijaka (NH,), ako se vodi
ra¢una o dozvoljenim tlakovima.

Kuciste ventila ima zig s veli¢cinom ventila, npr.
KVP 15 i strelicom, koja pokazuje smjer protoka
kroz ventil.

Ak0_0032

Ak0_0005

Potrebno je osigurati ¢iste i dobro pricvrséene
cijevi oko KV ventila. Na taj nacin se ventili Stite
od vibracija.

Svi KV regulatori tlaka, moraju biti ugradeni
uz postivanje smjera protoka koji je naznacen
strelicom.

KV regulatori, mogu se postaviti u bilo kojem
polozaju, ali se mora voditi racuna da se ne
dozvoli skupljanje ulja ili tekucine u njima.

E
2
) -
§ e AR

Ak0_0006

Kod lemljenja je vazno, omotati vlaznu krpu oko
ventila.

Plamen treba odmaknuti od ventila, tako da se
ovaj ne zagrijava direktno. Prilikom lemljenja,
treba biti pazljiv, kako lem ne bi dospio u ventil i
utjecao na njegov rad.

Prije lemljenja, ukloniti umetak u
manometarskom prikljucku jer ga toplina moze
unistiti. Prilikom lemljenja, koristiti zastitni inertni
plin, dusik.

Ak0_0007

Upozorenje!
Legure u materijalu za lemljenje,
stvaraju dim koji moze biti Stetan po
zdravlje. Potrebno je postivati
mjere zastite koje propisuje dobavljac. Tijekom
lemljenja, okrenuti glavu 5to dalje od dima.
Potrebno je koristiti jaku ventilaciju. Od
lemljenja se mora odustati ako se u sustavu

nalazi rashladna tvar, jer moze doci do pojave
agresivnih plinova koji dovode do ostecenja
mijeha u KV regulatoru i drugih dijelova
rashladnog sustava.

40
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

Tla¢no ispitivanje KV regulatori tlaka, mogu se, poslije ugradnje Model Ispitni tlak (bar)
tlacno ispitati, ako ispitni tlak ne prelazi
maksimalni dozvoljeni tlak ventila. KVP12-15-22 28
Maksimalan dozvoljeni ispitni tlak za KV KVP 28 - 35 2
ventile, prikazan je u tablici. KVL12-15-22 28
KVL 28 - 35 25
KVR12-15-22 31
KVR 28 - 35 31
KVvD 12 -15 31
KVC12-15-22 31
Postupak vakumiranja Tijekom vakumiranja rashladnog sustava, svi KV
ventili moraju biti otvoreni. B )
KV ventili, koji se tvornicki isporucuju, nalaze se u 4 o
sljedeéim poloZajima: TE2! @i L |
KVP - zatvoren SGI & T snbagend
KVR - zatvoren SGN || A 3
KVL - otvoren TECT pmi T
KVC - otvoren | 'l KP '51 L! ' A
KVD - otvoren EVR
Zbog toga je neophodno regulacijska vretena 48 )
kod KVP i KVR ventila, okrenuti u smjeru [ i T
suprotnom od kretanja kazaljke na satu, do kraja, ]
tijekom vakumiranja instalacije. : - »
U nekim situacijama, neophodno je vrsiti TE2] _ FrHHA 3:3. ‘f:l
vakumiranje instalacije sa obje strane (strane EREE 8 2
. . SGI/ . AHHHIETH | 9
visokog i niskog tlaka). SGN \E i ! | o 2
Vakumiranje nikada ne vrsiti kroz servisne ] KP 61 |M_| . z
manometarske prikljucke KVP, KVR i KVD ventila, s “f
obzirom na malu velic¢inu otvora. EVR
-I
et
I " . ﬂ g J
‘ KP15 5 KvVC
! “iour |
1 %
=
(o
KvL ' ', é:
1 H
| o |
NR
v
S5GI/SGN
DMI.J’[JCI. {
={ J—
Ak0_0009
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Prakticni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

Podesavanje

KVP regulator tlaka isparavanja

KVL regulator starta

KVR + NRD regulator tlaka

kondenzacije

Prilikom podesavanja KV regulatora u
rashladnim sustavima, preporucuje se uzeti
tvornicko podesavanje kao polaznu tocku.

Tvornicko podesavanje pojedinih ventila,
moze se pronadi, tako $to se izmjeri udaljenost
od gornje strane ventila do gornje strane
regulacijskog vretena.

U tablici su podaci o tvornickom podesavanju
i udaljenost “X", kao i promjena tlaka pri
okretanju regulacijskog vretena za sve
modele KV ventila.

KVP regulatori tlaka isparavanja se uvijek
isporucuju sa tvornickim podesenjem na 2 bara.
Okretanjem u smjeru kazaljke na satu, postizu se
visi tlakovi, dok okretanje u suprotnom smjeru,
daje nize tlakove.

Savjetujemo, da se poslije odredenog vremena
normalnog rada, izvrsi fino podesavanje uz
pomoc¢ manometra.

Ako se KVP koristi za osiguravanje od smrzavanja,
fino podesavanje treba izvrsiti kada rashladni
sustav radi sa minimalnim opterecenjem.

Po zavréenom podesavanju, obavezno vratiti
poklopac iznad regulacijskog vretena.

KVL regulatori starta se uvijek isporucuju sa
tvorni¢kim podesenjem na 2 bara.

Okretanjem u smjeru kazaljke na satu, postizu se
visi tlakovi, dok okretanje u suprotnom smjeru,
daje nize tlakove.

Tvorni¢ko podesavanje je tocka u kojoj se KVL
pocinje otvarati ili se upravo zatvara. Bududi da je
kompresor taj koji se mora zastititi, maksimalni
dozvoljeni usisni tlak kompresora je onaj, na koji
se KVL mora podesiti.

Podesavanje se vrsi prema usisnom manometru
kompresora.

U rashladnim postrojenjima sa KVR + NRD
sustavom regulacije tlaka kondenzacije, KVR se
mora podesiti tako da se postigne odgovarajuci
tlak u sakupljacu.

Prihvatljivo je da tlak u kondenzatoru bude za
1,4 do 3 bara (pad tlaka kroz NRD) visi od tlaka
u sakupljacu. U slucaju da ova varijanta ne

zadovolji, treba potraZiti reSenje sa KVR + KVD.

Najbolje je ova podesavanja izvrsiti tijekom zime.

Tvornicko bar
Model podesavanje Xmm okrelt
KVP12-15-22 2 bar 13 0.45
KVP 28 - 35 2 bar 19 0.30
KVL12-15-22 2 bar 22 0.45
KVL 28 - 35 2 bar 32 0.30
KVR12-15-22 10 bar 13 2.5
KVR 28 - 35 10 bar 15 1.5
KVD 12-15 10 bar 21 2.5
KVC12-15-22 2 bar 13 0.45

X B (1Y e
Ak0_0010

Ak0_0011

Ak0_0012

Ak0_0013
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Regulatori tlaka

KVR + KVD regulator tlaka U rashladnim sustavima sa KVR i KVD, tlak

kondenzacije kondenzacije je potrebno, prvo podesiti sa
KVR, dok je KVD zatvoren (regulacijsko vreteno
okrenuto ulijevo do kraja).

Potom treba KVD podesiti na tlak u sakupljacu,
koji je npr., za 1 bar nizi od tlaka kondenzacije. Ovo
podesavanje treba izvrsiti uz pomo¢ manometra, i
to najbolje, tijekom rada u zimskom periodu.

Ukoliko se regulacija tlaka kondenzacije vrsi

tijekom ljetnog razdoblja, moze se primijeniti

jedan od dva postupka:

1) U novoinstaliranom rashladnom postrojenju
sa tvornicki podesenim KVR odnosno KVD na
10 bara kao polaznom tockom, podesavanje
se moze izvrsiti brojanjem okretaja ‘
regulacijskog vretena.

2) U postoje¢em rashladnom sistemu u kojemu Ak0_0014
nije poznato kako su podeseni KVR i KVD,
mora se prvo naci polazna toc¢ka, a potom
izvrsiti podeSavanje brojanjem okretaja
regulacijskog vretena.

Danfoss regulatori tlaka

Model Koristenje Otvaranje Podrugje tlaka
KVP Regulator tlaka isparavanja povisenjem tlaka na ulaznoj strani 0-5,5bar ®
Q
KVR Regulator tlaka kondenzacije povisenjem tlaka na ulaznoj strani 5-17,5 bar f—,
)
KVL Regulator starta smanjenjem tlaka na izlaznoj strani 0,2 - 6 bar =b
o
KvC Regulator u¢ina smanjenjem tlaka na izlaznoj strani 0,2 -6 bar 5
CPCE Regulator ucina smanjenjem tlaka na izlaznoj strani 0-6 bar
NRD Regulator diferencijalnog tlaka | pocinje s otvaranjem kada je pad tlaka u ventilu | 3 - 20 bar
1,4 bar, a potpuno je otvoren kada je pad tlaka
3 bar
KVD Regulator tlaka u sakupljacu smanjenjem tlaka na izlaznoj strani 3-20 bar
tekucine
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Ventili za vodu
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46

DKRCC.PF.000.G1.37

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Prakti¢ni savjeti za instalatera Ventili za vodu

Primjena Ventili za regulaciju tlaka rashladne vode WV
se koriste u rashladnim sustavima sa vodom
hladenim kondenzatorima, kako bi se pri
promjenljivim opterecenjima odrzao konstantan
tlak kondenzacije.

Ventili za vodu mogu se koristiti za sva rashladne
tvari, osim za amonijak (R717), u okviru radnog
podrucja ventila.

Ag0_0001

Obiljezavanje Ventil za vodu model WVFM se sastoji od kucista
ventila i kucista mijeha. Na ku¢istu mijeha se Donfold Type WVFM
nalazi identifikacijska plocica, na kojoj je naveden
model ventila, podrucje rada i maksimalni ; ; Tos e )
dozvoljeni radni tlak na vodenoj strani,

naznaceno kao PN 10 u skladu sa IEC534-4.

Na dnu ventila, prikazano na slici, se nalazi
oznaka u kojem smjeru se mora okretati
regulacijsko vreteno, kako bi se dobio vedi ili
manji protok vode..

Ag0_0002

Ventil za vodu model WVFX se sastoji od kucista
ventila sa regulacijskim elementom sa jedne
strane, i kucista mijeha sa druge strane.

COND. PRESSURE: MAX. 29 bar (P)

Na kucistu mijeha se nalazi identifikacijska
plocica, na kojoj je naveden model ventila,
podrugje rada i maksimalni dozvoljeni radni tlak.

WADE IN DENMARK PN 16

Svi podaci o tlaku, odnose se na kondenzatorsku
stranu. Na jednoj strani ventila se nalazi oznaka
nominalnog tlaka PN 16 i dimenzija prikljucka

npr. DN 15 kao i K¢ 1,9 (k ,-vrijednost oznacava &:::“‘““-* '

protok kroz ventil u m*/h pri padu tlaka od 1 bar).

>
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Ag0_0003

Na suprotnoj strani ventila, su oznake RA i DA.

RA znaci“reserve action” (obrnuta funkcija), a DA
znaci “direct action” (direktna funkcija).

Ako se WVFX koristi kao regulator tlaka
kondenzacije, kuciste mijeha uvijek mora biti
ugradeno prema oznaci DA.

Ag0_0004
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Prakticni savjeti za instalatera Ventili za vodu

Ugradnja

Podesavanje

WVFM i WVFX treba ugraditi u cjevovod za vodu,
obi¢no prije kondenzatora i sa protokom u
pravcu strelice.

Savjetujemo, da se ispred ventila uvijek ugraduje
filter za sakupljanje necistoca kao npr. model FA,
kako bi se izbjeglo zacepljivanje u pokretnim
dijelovima ventila.

Nastavak kucista mijeha mora, pomocu kapilare,
biti povezano sa tlacnim cjevovodom iza
odvajaca ulja.

Kapilarnu cijev treba prikljuciti na gornju stranu
tla¢nog cjevovoda, kako bi se izbjegao dotok ulja
ili necistoca u nju.

Ag0_0005

Ventili za vodu WVFM i WVFX 32-40 se moraju
ugraditi sa ku¢istem mijeha, okrenutim prema
gore.

Ventili za vodu WVFX 10-25, mogu se ugraditi u
bilo kojem polozaju.

Ag0_0006

Ag0_0007

Ventile za vodu WVFM i WVFX treba podesiti na
zeljeni tlak kondenzacije. Okretanjem regulacijskog
vretena udesno, postizu se nizi tlakovi, dok
okretanje ulijevo daje vise tlakove kondenzacije.

Za grubo podesavanje WVFX se mogu koristiti
oznake na skali 1-5. Oznaka 1 odgovara otprilike
2 bar, a oznaka 5 odgovara otprilike 17 bar.

Treba napomenuti, da vrijednosti za
regulacijsko podrugje ventila znace podatak
za pocetno otvaranje ventila. Za postizanje
potpune otvorenosti, neophodan porast tlaka
kondenzacije za 3 bara.

48
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Ventili za vodu

Odrzavanje Preporucuje se, ventile za vodu uvrstiti u
preventivni servis, buduci da se sa vremena na
vrijeme moze nakupiti necistoca oko pokretnih
dijelova ventila.

munaoxnuAntlox

Moze se primijeniti ispiranje ventila, dijelom da bi
se otklonile necistoce, a dijelom radi provjere da
li je reakcija ventila postala sporija.

Ag0_0009

Ispiranje WVFM ventila, najlak$e se moze izvesti
pomocu 2 odvijaca, koji se postave ispod
regulacijskog vijka i pritis¢u na gore.

Na taj nacin se ventil moze otvoriti za veci protok
vode.

Ag0_0010

Ispiranje WVFX ventila, takoder se moze izvesti
pomocu 2 odvijaca, koji se, u ovom slucaju,
stavljaju u raspor na svakoj strani regulacijskog
elementa (kuciste opruge).

Odvijadi se pritis¢u prema dolje i time se
ostvaruje vedi protok vode.

s
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Ag0_0011

Ako se na ventilu za vodu utvrde nepravilnosti ili
propustanje iznad sjedista ventila, potrebno je
ventil rastaviti i ocistiti.

Prije rastavljanja, uvijek se mora ukloniti tlak iz
kucista mijeha, tj. mora se prekinuti spoj prema
kondenzatoru rashladnog sustava.

Prije rastavljanja regulacijsku oprugu treba
okrenuti udesno do kraja, prema najnizem tlaku.
O-prsten i ostale brtve moraju se zamijeniti uvijek
nakon rastavljanja.

Ag0_0012
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Prakticni savjeti za instalatera Ventili za vodu

Rezervni dijelovi

Danfoss uz svoje ventile WVFM i WVFX,

isporucuje i sve potrebne rezervne dijelove:

m kudiSte mijeha

m servisna garnitura (koja sadrzi rezervne
dijelove, brtve i mast za vodenu stranu ventila)

m komplet brtvi se takoder isporucuje i kao
rezervni dijelovi za WVFM.

Kataloski brojevi rezervnih dijelova i
kompleta brtvi, nalaze se u katalogu
rezervnih dijelova*.

Ag0_0013

*) Program rezervnih dijelova mozete pronaci na
http://www.danfoss.hr
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Prakticni savjeti za instalatera Filter susaci i kontrolna stakla

Funkcija

Izbor filtera susaca

Na radni vijek rashladnog sustava, znatno mogu
utjecati necistoce bilo koje vrste.

Prije pustanja sustava u rad, mora se
vakumiranjem (snizenjem apsolutnog tlaka do
0,05 mbar), ukloniti vlaga.

Tijekom rada, mora se odstraniti sva vlaga i
necistoce iz sustava. To se postize pomocu filter
susaca koji posjeduju ¢vrstu jezgru. Jezgra se
sastoji od:

m molekularnog sita,

m aktivnog aluminij oksida i

m poliesterskog sita koje je postavljeno na izlazu
filtera (A).

DML: 100% molekularnih sita
DCL: DCL: 80% molekularnih sita
20% aktivnog aluminij oksida

Cvrsta jezgra (blok umetak) se moze usporediti
sa spuzvom, koja ima moguc¢nost upijanja i
vezivanja vlage.

Molekularna sita apsorbiraju vlagu, a aktivni
aluminij oksid osim vlage, apsorbira i kiseline.

Cvrsta jezgra (B) zajedno sa poliesterskim sitom
(A) djeluje i kao filter necistoca.

Cvrsta jezgra zadrzava velike Cestice necistoce,
dok se one manje, zadrzavaju na poliesterskoj
tkanini.

Filter susac¢ ima sposobnost zadrzavanja svih
Cestica, vec¢ih od 15-20pm.

Ah0_0001

Ah0_0011

Filter susac se bira prema velic¢ini prikljucka i
ucinu rashladnog sustava.

U cilju bolje nepropusnosti sustava, preporucuju
se DCL/DML filteri sa lemnim priklju¢kom.
Posjeduju iznimno velik u¢in susenja koji
produljuje vrijeme izmedu zamjena jezgri.

Naglavak na prikljucku (A) pokazuje veli¢inu
priklju¢ka u mm, a ukoliko ga nema prikljucak je
in¢ima. Model DCL je optimiziran za CFC i HCFC
radne tvari. Model DML je optimiziran za HFC
radne tvari.

rria——

Ah0_0018
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Prakticni savjeti za instalatera Filter susaci i kontrolna stakla

Postavljanje u rashladnom
sustavu

Filter susac se obi¢no postavlja ispred
komponente sustava koju treba Stititi.
Uobicajeno je da se on postavi u tekuc¢inskom
cjevovodu, ispred termostatskog ekspanzijskog
ventila.

Brzina radne tvari u tekuéinskom cjevovodu
je mala, pa je samim tim bolji i kontakt tvari
sa molekularnim sitima ¢vrste jezgre. Manjom
brzinom se postize i manji pad tlaka u filteru.

Filter susac se moze ugraditi i u usisni cjevovod,
gdje stiti kompresor od Cestica necistoce, te u isto
vrijeme apsorbira vlagu.

U slucaju pregaranja motora kompresora, u
usisni i tekucinski cjevovod se ugraduje susac za
uklanjanje kiselina ("burn-out” filter). Kako bi se
osigurao malen pad tlaka, filter na usisnoj strani
mora biti ve¢i od onoga na tekuc¢inskom strani.

Susac na usisnoj grani se mora zamijeniti, prije nego
pad tlaka kroz njega prijede odredene vrijednosti:

m Klimatizacijski sustavi: 0,50 bar
m Rashladni sustavi: 0,25 bar
m Sustaviza zamrzavanje: 0,15 bar.

Kontrolno staklo sa indikatorom vlage treba

postaviti iza filter susaca. Indikator daje sljedece

parametre:

zeleno: nema opasne vlage u rashladnoj tvari

zuto:  previsok sadrzaj vlage u rashladnoj tvari
ispred ekspanzijskog ventila

Mjehuri¢i u kontrolnom staklu mogu znaciti:
1) preveliki pad tlaka na filter susacu

2) nema pothladenja

3) premalo radne tvari u sustavu.

Ako je kontrolno staklo smjesteno ispred susaca,

ono pokazuje:

zeleno: nema opasne vlage u rashladnoj tvari

zuto:  previsok sadrzaj vlage u rashladnoj tvari
unutar cijelog sustava

Tocka promjene boje indikatore vlage odredena
je topivos¢u vode u radnoj tvari.

Napomena:

Tocke promjene u Danfoss kontrolnim staklima su
vrlo uske. Tako se osigurava da se promjena boje
indikatora u zeleno pojavljuje samo onda kada je

]

Ah0_0019

Ah0_0020

Ah0_0032

radna tvar,suha” Ah0_0031
Mjehurici u kontrolnom staklu mogu znaciti:
1) Nema pothladenja
2) Premalo radne tvari u sustavu.
Paznja!
Ukoliko dode do pojave mjehuri¢a na
kontrolnom staklu potrebno je prije dopune
sustava rashladnom tvari pronadi uzrok nastanka
mjehurica.
Ah0_0006
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Prakticni savjeti za instalatera Filter susaci i kontrolna stakla

Ugradnja

Filter susac treba ugraditi s protokom u smjeru
strelice na etiketi filtera.

Susa¢ moze imati bilo koju orijentaciju, ali treba
obratiti paznju na sljedece:

Kod vertikalne ugradnje, sa protokom prema
dolje, praznjenje rashladnog sustava obavlja se
brzo.

Kod iste ugradnje, ali sa suprotnim smjerom
protoka, praznjenje instalacije iziskuje vise
vremena, s obzirom da rashladna tvar mora
ispariti iz filter susaca.

Zahvaljujuci svojoj konstrukciji, filter susa¢ moze
izdrzati vibracije do 10G *).

Preporucuje se provjeriti moze li cijevna
instalacija nositi filter i oduprijeti se eventualnim
vibracijama. Ukoliko to nije slucaj, ku¢iste filtera
treba pri¢vrstiti steznom trakom za neki fiksni
element rashladnog sustava.

*) 10G=10 x sila zemljine teze

Susac DCR treba ugraditi sa ulaznim nastavcima
prema gore ili vodoravno.

Time se sprijeCava, za vrijeme zamjene jezgra,
povratak necistoca iz kucista filtera u cjevovod.

Prilikom ugradnje kucista susaca DCR treba uvijek
ostaviti dovoljno prostora za zamjenu jezgra.

Ne otvarajte filter susace i jezgre iz limenki sve
do neposredno prije ugradnje, jer se na taj nacin
izbjegava apsorbiranje vlage iz zraka.

U filterima ne dolazi do pojave vakuuma i
prevelikog tlaka.

Plasticne matice, kapsule i hermeticko brtvljenje
jamce potpuno sudenje.

Ah0_0022
AhO_0028
1L
SGI/SGN
/_—_/A A
Ah0_0002
AhO_0003
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Prakticni savjeti za instalatera Filter susaci i kontrolna stakla

Lemljenje

Rad

Filter susac treba zamijeniti
ukoliko

Prilikom lemljenja filtera, potrebno je koristiti
zastitni plin dusik.

Zadtitni plin (N,) treba strujati u smjeru strujanja
kroz filter. Time se sprijecava ostecivanje
toplinom poliestersko sito.

Upozorenje!

Legure za lemljenje stvaraju
isparenja koja mogu biti Stetna po
zdravlje. Potrebno je posStovati mjere
zastite koje propisuje proizvodac
opreme. Prilikom lemljenja, glavu

Ah0_0004

okrenuti od isparenja i primijeniti jaku ventilaciju
u zoni lemljenja.

Takoder, preporucuije se i upotreba zastitnih naocala.
Kod lemljenja filter susaca s lemnim priklju¢cima
koristite mokru krpu (primjenjivo samo za filtere
bez bakrenih spojeva).

Vlaga prodire u rashladni sustav:

1) pri ugradnji rashladnog sustava.

2) priotvaranju rashladnog sustava za vrijeme
servisa.

3) kod propustanja na usisnom cjevovodu,
prilikom vakumiranja.

4) ako uljeili rashladna tvar kojim se puni
instalacija sadrzi vlagu.

5) kod propustanja vodom hladenih
kondenzatora.

Vlaga u rashladnom sustavu moze imati za

posljedicu sljedece:

a) blokiranje termostatskog ekspanzijskog
ventila zbog stvaranja leda.

b) koroziju metalnih dijelova.

c) kemijsko razaranje izolacije u hermetickim ili
poluhermeti¢kim kompresorima.

d) razgradnju ulja (stvaranje kiselina)

Susac uklanja vlagu, koja ostane u sustavu nakon
vakumiranja ili kasnije dospjela u rashladno
postrojenje.

£ 9 N .
LM VO ) <~ YR,
Ah0_0005

Upozorenje!

Nije dozvoljeno koristiti tekucinu
protiv smrzavanja (antifriz) kao na
primjer metil alkohol zajedno sa filter
susacima. Te tekuc¢ine mogu

ostetiti filter tako da on vise nije u mogucnosti
apsorbirati vlagu i kiselinu.

1. je sadrzaj vlage u sustavu preveliki,
ako je pad tlaka kroz filter preveliki (mjehurici
na kontrolnom staklu),

3. ako se vrsi zamjena glavnih dijelova
rashladnog sustava,

4. uvijek kada se otvara rashladni sustav, npr.
zamjena sapnice na termoekspanzijskom
ventilu.

Nikada ne koristiti ve¢ koristeni filter. On ¢e
ispustati vlagu ako se nade u sustavu sa niskim
sadrzajem vlage ili ako se zagrije.

Ah0_0008
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Prakticni savjeti za instalatera

Filter susadi i kontrolna stakla

DCR

Koristenje brtvi

Ugradnja brtvi

Odlaganje

Zamjena filtera susaca

Prilikom otvaranja filtera DCR, treba biti oprezan,
jer postoji moguc¢nost da se on nalazi pod
tlakom.

Nikad nemojte ponovo koristiti brtvu prirubnice
u DCR filteru, ve¢ montirajte novu, koja se prije
navlacenja treba namazati uljem za rashladne
sustave.

Ah0_0009

m Koristite samo neostecene brtve

m Povrsine prirubnica koje su u brtvenom spoju
prije ugradnje moraju biti bez greske, Ciste i suhe

m Prilikom ugradnje i rastavljanja ne koristite
liepljive materijale, sredstva za uklanjanje hrde
i slicne kemikalije

m Kod ugradnje koristite dovoljno ulja za
podmazivanje vijaka i matica

m Ne koristite vijke koji su suhi, korodirani ili
sa bilo kakvom greskom (takvi vijci mogu
uzrokovati propustanje uslijed nedovoljnog
pritezanja).

1. Na brtvene povrsine nakapajte ulje
2. Postavite brtvu na njeno mjesto

3. Namijestite vijke i lagano ih pri¢vrstite dok svi
vijci ne ostvare dobar kontakt

4. Dijagonalno pric¢vrscujte vijke
Vijci se pri¢vrs¢uju u najmanje 3 do 4 koraka,
kako slijedi:

Korak 1:
Korak 2:
Korak 3:
Korak 4:

Na kraju, provjerite da je zatezni moment u redu
na isti nacin kao pric¢vrsc¢ivanje

na oko 10% trazenog momenta
na oko 30% trazenog momenta
na oko 60% trazenog momenta
na 100% trazenog momenta

Iskoristene filtere treba uvijek zatvoriti. Oni sadrze
ostatke radne tvari i ulja.

Pri odlaganju iskoristenih filtera, treba postovati
propise lokalnih vlasti.

Ah0_0023

m Zatvorite ventil br. 1.
m Ispraznite filter susac.
m Zatvorite ventil br. 4.
m Otvorite ventil br. 2.

Sustav sada radi uz zaobilazenje susaca.

m Zamijenite filter ili umetak.
m Izvakuumirajte filter susa¢ pomocu ventila br. 3.

m Kod ponovnog pokretanja, ventile otvarajte /
zatvarajte obrnutim redoslijedom.

m Eventualno uklonite rucke s ventila.

Ah0_0014
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Prakticni savjeti za instalatera

Filter susadi i kontrolna stakla

Specijalni filter susaci
Kombinacija sakupljac-susac
model DCCi DMC

Susac¢ nakon pregaranja
model 48-DA

Specijalna upotreba
DCL/DML filter susaci

Koristi se u manjim rashladnim instalacijama sa
ekspanzijskim ventilom, u kojima kondenzator ne
moze primiti ¢itavu koli¢inu radne tvari.

Sakuplja¢ povecava pothladenje i omogucava
automatsko odledivanje prilikom postupka
odpumpavanja. Odpumpavanje podrazumijeva
regulaciju temperature ukljuc¢ivanjem/
isklju¢ivanjem elektromagnetskog ventila

i praznjenje tekucine iz isparivaca tijekom
zatvorenosti elektromagnetskog ventila.
Sakuplja¢ mora, prilikom servisa ili intervencija,
prihvatiti ¢itavu koli¢inu radne tvari.

1z sigurnosnih razloga, volumen sabirnika mora
biti minimalno 15% veci od volumena radne tvari.

Ah0_0012

Ovi susadi se koriste nakon pregaranja

hermetickih ili poluhermetickih kompresora.

Kvar kompresora, koji je prouzrokovao nastanak

kiseline moze se detektirati tako $to ulje ima

neprijatan miris i eventualno mijenja boju. Kvar

moze nastati zbog:

m vlage, necistoca ili zraka.

m kvara startera

m ako je zakazalo hladenje, uslijed premalog
punjenja rashladnom tvari,

m visokih temperatura izlaznog plina (iznad
175°C).

Ah0_0013

Nakon zamjene kompresora i ¢is¢enja sustava,
treba ugraditi susac za uklanjanje kiselina,
jedan u tekucinski cjevovod, a drugi u usisni
cjevovod.

Sadrzaj kiseline, mora se redovno kontrolirati,
a jezgra po potrebi mijenjati.

Ako kontrola ulja, pokaze da sustav ne sadrzi
vide kiseling, filter u tekuc¢inskom cjevovodu
se mora zamijeniti obi¢nim filter susac¢em, a
susac u usisnom cjevovodu se moze ukloniti.

Modeli DCL/DML 032s, DCL/DML 032.5s i DCL/
DML 033s su proizvedeni posebno za sustave sa
kapilarnom cijevi te su posebno namijenjeni za
postrojena s takvom ekspanzijom.

Prilikom popravka malih hladnjaka i zamrzivaca,
moze se stavljanjem Danfoss filter susaca tipa DCL/
DML u usisni cjevovod, ustedjeti vrijeme i novac.

Prednost ovog postupka najbolje se moze
prikazati usporedivanjem uobicajene procedure
zamjene kompresora sa metodom u kojoj se
koristi DCL filter za odstranjivanje necistoca,
kiselina i vlage.

Napomena: Ova metoda se moze koristiti samo
ako ulje nije promijenilo boju i ako
susac (filter-patrona) nije zacepljen.

Ah0_0015
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera

Filter susadi i kontrolna stakla

Specijalna upotreba

DCL/DML filter susaci (nastavak)

Dimenzioniranje

EPD (Equilibrium Point Dryness)

Ucin susenja (kapacitet
apsorpcije)

Tekucinski ucin (prema
standardu ARI 710%)

Prednost ugradnje susaca DCL/DML u usisnom
¢jevovodu:

krace vrijeme popravka

povecan udin susenja

zastita kompresora od necistoca

bolja kvaliteta servisa

Cistiji uvjeti rada

uhwn =

Kiselinu i vlagu vezane u starom ulju, prihvaca
susa¢ DCL/DML, stoga nije potrebno uklanjati
preostalo ulje iz rashladnog sustava.

Uobicajene metode

Metoda sa DCL susacem

Rashladna tvar se skuplja i
provjerava moze li se ponovo
upotrijebiti.

Rashladna tvar se skuplja i
provjerava moze li se ponovo
upotrijebiti.

Uklanjaju se kompresor i
filter-patrona.

Uklanja se kompresor

Uklanjaju se ostaci ulja u
sustavu

Postrojenje se isusuje
dusikom.

Priklju¢uje se novi kompresor
i ugraduje novi susac.

Priklju¢uje se novi kompresor
i ugraduje DCL filter.

Vakumiranje instalacije i
punjenje rashladnom tvari.

Vakumiranje instalacije
i punjenje rashladnim
sredstvom.

Susaci DCL/DML u usisnom cjevovodu zadrZava
necistoce sa kondenzatora, isparivaca, cijeviisl. Na
taj nacin se postize dulji radni vijek kompresora.

DCL/DML filter susaci mogu koristiti iste
prikljucke kao i kompresor.
Za Danfoss hermeticke kompresore preporucuju se:

Primjer
Tip kompresora Promjer usisne Tip filtera
cijeviumm
TL 26.2 DCL/DML 032s
NL 6-7 26.2 DCL/DML 032s

Prilikom izbora filter susaca u katalogu, potrebno
je poznavati slijedece pojmove, koji predstavljaju
osnovu za dimenzioniranje.

Definicija najnizeg moguceg sadrzaja vlage
u tekucoj fazi radne tvari, nakon kontakta sa
susacem:

EPD za R22 = 60 ppmW¥*)
EPD za R410A = 50 ppmW¥*)
EPD za R134a = 50 ppmW¥)
EPD za R404A /R507 / R407C = 50 ppm W *)

Kao sto je definirano ARI 710 u ppm W
(Mg, ../kg )

water refrigerant’
*) ARI: Air-conditioning and Refrigeration Institute, Virginia, USA

EP

Ah0_0025

Ucin susenja je prema standardu ARI 710 koli¢ina
vode/vlage, koju filter susac pri temperaturi
tekucine od 24°Ci 52°C, moze prihvatiti.

Ucin sudenja se navodi u kolic¢ini grama vode po
kilogramu radne tvari.

R22: 1050 ppmW do 60 ppmW
R410A: 1050 ppmW do 50 ppmW
R134a: 1050 ppmW do 50 ppmW

R404A /R507 / R407C: 1020 ppmW do 50 ppmW

1000 ppmW =1 g vode u 1 kg rashladnog sredstva AhO_0016
Navodi koli¢inu tekucine, koja moze pro¢i kroz
filter pri padu tlaka od 0,07bar, pri t, = +30°C,
t,=-15°C.
Tekucinski uc¢in se navodi u I/min ili kW.
Prera¢unavanje kW u litre/minuti:
R22/R410A kW = 0.321/min
R134a kW = 0.35/min
R404A /R507 / R407C 1kW 0.52 1/min
*) Air-conditioning and Refrigeration Institute, Virginia, USA
Ah0_0024
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Filter susaci i kontrolna stakla

Preporucljiv ucin postrojenja

Navodi se u kW za razlicite modele rashladnih
uredaja na osnovu tekucinskog ucina od Ap=

0,14 bar i tipi¢nih pogonskih uvjeta.

Operating conditions:

Sustavi za hladenje i
zamrzavanje:

t, =-15°C, t, = +30°C

Rashladnici vode za klimatizaciju:

t

=-5°C, t, = +45°C

Jedinice za klimatizaciju:

t,=+5°C, t = +45°C

t, = temperatura isparavanja
t, = temperatura kondenzacije

Upozorenje:
Pri istom ucinu u kW klimatizacijskih
sustava i sustava za hladenje/
zamrzavanje, manji filteri se mogu
primijeniti kod klimatizacijskih
jedinica, iz razloga $to su vise temperature
isparavanja (t ) i pretpostavke da se u tvornicki
proizvedenim uredajima nalazi manje vlage nego
u onima koje se slazu na objektu.

Danfoss filter susaci

Model Funkcija Radna tvar Jezgra Tip ulja
DML Standardni filter susa¢ | HFC, kompatibilan 100% molekularna sita | Poliestersko (POE)
saR22 Polialkalno (PAG)
DCL Standardni filter susa¢ | CFC/HCFC 80% molekularna sita Poliestersko (POE)
20% aktivirani aluminij | Polialkalno (PAG)
oksid
DMB Dvosmjerni filter HFC, kompatibilan 100% molekularnasita | Polyolester (POE)
susac saR22 Polyalkyl (PAG)
DCB Dvosmjerni filter CFC/HCFC 80% molekularna sita Mineralna ulja (MO)
susac 20% aktivirani aluminij | Alkalni benzeni (BE)
oksid
DMC Kombinirani filter HFC, kompatibilan 100% molekularnasita | Poliestersko (POE)
susac saR22 Polialkalno (PAG)
DCC Kombinirani filter CFC/HCFC 80% molekularna sita Mineralna ulja (MO)
susac 20% aktivirani aluminij | Alkalni benzeni (BE)
oksid
DAS Filter susac nakon R22, R134a, 30% molekularna sita
pregaranja R404A, R507 70% aktivirani aluminij
oksid
DCR Filter susac sa zamjen- | Vidi doniji opis 48-DU/DM, 48-DN DC, | -
jivom jezgrom 48-DA, 48-F
48-DU/DM Zamjenjiva jezgraza | HFC, kompatibilan 100% molekularna sita | Poliestersko (POE)
za DCR DCR filter susa¢ sa R22 Polialkalno (PAG)
48-DN/DC Zamjenjiva jezgraza | CFC/HCFC 80% molekularna sita | Mineralna ulja (MO)
za DCR DCR filter susa¢ 20% aktivirani aluminij | Alkalni benzeni (BE)
oksid
48-DA Zamjenjiva jezgra za R22, R134a,
za DCR DCR filter susac R404A, R507
48-F Filter necistoca za Sve radne tvari - Sva ulja
za DCR DCR filter susa¢
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori

Ovo poglavlje je podijeljeno u cetiri dijela: Stranica broj
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Upute za ugradnju
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

1.0
Opcenito

2.0
Kompresor

2.1
Oznacavanje

Kod instalacije kompresora u novo postrojenje
potrebno je izvjesno vrijeme za odabir
odgovarajuceg kompresora iz tehnickih
specifikacija, a zatim su nuzna odredena ispitivanja.
Nasuprot tome, kada je nuzno zamijeniti
pokvaren kompresor moze se dodi u situaciju da
se postojeci ne moze zamijeniti istim modelom.

U takvim slu¢ajevima nuzni su usporedbeni
kataloski podaci kompresora.

Ako se Zeli postic¢i dug vijek trajanja kompresora
potreban je kvalitetan i redovit servis.Takoder,
nuzno je odrzavati ostale komponente sustava, i
to kroz njihovu suhocu i ¢istocu.

Serviser prilikom odabira kompresora mora
paziti na slijedece: vrstu radne tvari, napon i
frekvenciju, podrucje primjene, rashladni ucin,
startne i rashladne uvjete.

Moguce je koristiti istu vrstu radne tvari kao u
sustavu kod kojeg je doslo do kvara.

Program Danfoss kompresora sastoji se od
osnovnih modela PT, N, F, SCi SC Twin.

Danfoss kompresori koji rade s naponom

220V imaju zutu oznaku sa svojim osnovnim
informacijama koje sadrzi: oznaku modela, napon
i frekvenciju, primjenu, startne uvjete, radnu tvar
i kodni broj.

Kompresori koji rade sa naponom 115V imaju
zelenu oznaku.

LST/HST oznaka znaci da su startne karakteristike
ovisne o postojecoj elektri¢noj opremi.

Ukoliko se oznaka unisti, podaci o modelu
kompresora i njegovim kodnim brojem se mogu
pronadi otisnuti na bo¢noj strani kompresora.
Pogledajte prve stranice tehnickih podataka za
kompresore.

AmO0_0024

Primjena
Crvena traka.1

Odobrenja

Barkod na bijeloj
podlozi

Zuta podloga

AmO0_0025
Primjer oznac¢avanja kompresora
TLESA4FK
Osnovna konstrukcija — l
(RT,N,FS)
A = LBP/(MBP) R12 prazno = LST/HST
L, R, C - unutarnja zastita motora AT = LBP (tropski) R12 K = kapilarna cijev (LST)
T, F - vanjska zastita motora B = LBP/MBP/HBP R12 X = ekspanzijski ventil (HST)
LV - promjenjiv broj okretaja BM = LBP (240V) R22
C = LBP R502/(R22)
E - optimiziranje energije CL =LBP R404A/ R507
Y - visoko optimiziranje energije CM = LBP R22/R502
CN = LBP R290
f : D = HBP R22
S - poludirektan usis DL = HBP R404A/ R507
f : 3 F = LBP R134a
Nominalna zapremina u cm FT = LBP (tropski) R134a
G = LBP/MBP/HBP R134a
GH = Toplinske pumpe R134a
GHH = Toplinske pumpe (optimizirane) R134a
H = Heat pumps R12
HH = Toplinske pumpe (optimizirane) R12
K =LBP/(MBP) R600a
KT = LBP (tropski) R600a
MF = MBP R134a
ML = MBP R404A/R507
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

2.1
Oznacavanje (nastavak)

2.2
Nizak i visok startni moment

2.3
Zastita motora i temperatura
namotaja

2.4
Gumeni pribor

Prvo slovo na oznaci (P, T, N, F, S) pokazuje seriju
kompresora, dok drugo slovo pokazuje mjesto
zastite motora.

E, Y, X oznacavaju vrste energetske optimizacije
rada kompresora. S znadi poludirektan usis.V
oznacava kompresore s promjenjivim brojem
okretaja. Ovi modeli moraju imati odgovarajuci
usisni priklju¢ak. Ukoliko ga nemaju moze do¢i
do pojave smanjenog ucina i u¢inkovitosti.

Broj na oznaci pokazuje radnu zapreminu u cm?, a
za modele PL ozna¢ava nominalni ucin.

Slovo nakon razmaka oznacava koristenu radnu tvar,
kao i podrugje primjene kompresora. (Vidi primjer)
LBP (Low Back Pressure) oznacava podrucje sa
niskim temperaturama isparavanja, od -10°C do
-35°, pa ¢ak i do -45°C, a odnosi se na zamrzivace i
hladnjake sa odijeljenim zamrzivac¢ima.

MBP (Medium Back Pressure) oznacava podrucje
srednjih temperatura isparavanja, i to od -20°C
do 0°C, a odnosi se na hladionice, ledomate i
hladnjake vode.

HPB (High Back Pressure) oznacava podrucje
visokih temperatura isparavanja, od -5°C do
15°C, a odnosi se na odvlazivace i neke hladnjake
kapljevina.

Dodatno slovo T oznac¢ava kompresor
namijenjen primjeni u tropskim uvjetima. Ono
podrazumijeva visoke temperature okolisa i rad
sa nestabilnim napajanjem.

Posljednje slovo u oznaci kompresora pruza
informaciju o startnom momentu. Kao glavno
pravilo se uzima da LST (Low Startig Torque)

i HST (High Starting Torque) kompresori
imaju upraznjeno mjesto na oznaci. Startne
karakteristike ovise o odabranoj elektri¢noj
opremi.

K oznacava LST (kapilarna cijev i izjednacenje
tlaka tijekom mirovanja) a X ozna¢ava HST
(ekspanzijski ventil ili bez izjednacenja tlaka).

Opis razlicite elektri¢ne opreme se moze naci

u tehnickim podacima kompresora. Takoder
pogledajte poglavlje 6.0

Kompresori sa niskim startnim momentom (LST)
se koriste u rashladnim postrojenjima koja imaju
uredaj za prigudenje u kapilarnoj cijevi. Taj uredaj
sluzi za izjednacenje tlaka izmedu usisne i tlacne
strane tijekom perioda mirovanja sustava.

PTC startni uredaj (LST) zahtijeva mirovanje
sustava u trajanju od najmanje 5 minuta, buduci
da mu upravo toliko vremena treba da se ohladi.

HST startni uredaj koji kompresoru omogucuje
visok zakretni moment uvijek mora biti

primijenjen u rashladnim sustavima sa
ekspanzijskim ventilima. Takoder, moze se
koristiti u sustavima sa kapilarnom cijevi koji
nemaju potpuno izjednacenje tlaka prije
pokretanja.

Kompresori sa visokim startnim momentom
(HST) kao startni uredaj koriste relej i
kondenzator.

Startni kondenzatori su konstruirani za kratka
vremena ukljucenja.

,1.7% ED" oznaka koja je otisnuta na
kondenzatoru znaci maksimalno 10 uklju¢enja po
satu, u trajanju od 6 sekundi.

Vecina Danfoss kompresora posjeduje unutarnju
zastitu motora (zastita namotaja) u namotajima
motora. Vidi poglavlje 2.1

Najvisa tocka do koje moze doci temperatura
namotaja je 135°C i ne bi smjela biti prijedena, a
u stabilnim uvjetima ta temperatura iznosi 125°C.
Dodatne informacije o nekim modelima se mogu
pronaci u tehnickim specifikacijama.

Ostavite kompresor na ploci postolja dok se ona
potpuno ne ugradi.

Ovo smanjuje rizik od nakupljanja ulja u
priklju¢cima i problema sa njihovim lemljenjem.
Postavite kompresor tako da priklju¢ci budu
orijentirani prema gore, a zatim umetnite
gumene dodatke i njihove prstene na postolje
kompresora.

Ne preokrecite kompresor.

Ugradite kompresor na postolje uredaja.

Matica M6

Cijev€ica

Postolje kucista Vijek M6 x 25 Gumeni prsten

Am0_0026

o,

Am0_0027
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

2.5
Minimalna temperatura okolisa

3.0
Trazenje kvara

3.1
Kvar zastite namotaja

3.2
Povezanost zastite i PTC-a

33
Provjera zastite namotaja i
otpora

4.0
Rastavljanje rashladnog
sustava

Omogucite temperaturne uvjete iznad 10°C
kod prvog starta kompresora kako bi se izbjegli
eventualni problemi.

Ukoliko dode do kvara kompresora, mora se imati
na umu da to moze biti iz vi$e razloga. Prije zamjene
kompresora bilo bi nuzno ustanoviti uzrok kvara.

Za jednostavno pronalazenje kvara vidi poglavlje
,Otklanjanje kvarova“.

Ukoliko zastita namotaja izbaci dok je kompresor
hladan potrebno je oko 5 minuta da se opet
ukljuci.

Ako se zastita namotaja iskljuci dok je kompresor
topao (kuciste kompresora iznad 80°C) vrijeme za
reset zastite se produljuje. To moze potrajati i do
45 min.

PTC startni uredaj treba oko 5 minuta vremena
za hladenje kako bi mogao ponovo pokrenuti
kompresor pod punim poteznim momentom.

Kratkotrajna isklju¢enja napajanja, nedovoljno
duga da se PTC ohladi, mogu uzrokovati
kasnjenje starta i do jednog sata.

PTC tijekom prvog reseta nece modi raditi
pod punom snagom buduci da ne dopusta

izjednacenje tlaka. Uslijed toga se zastita ne
reagira sve dok ne postigne dovoljno dugo
vrijeme za reset.

Ovi uvjeti se mogu rijesiti potpunim isklju¢enjem
postrojenja na 5 do 10 minuta.

U slucaju zakazivanja kompresora radi se provjera
u vidu direktnog mjerenja otpora dovedene
struje. Tako se otkriva da li je doslo do kvara
uslijed ostecenja motora ili je zastita motora
privremeno izbacila.

Ukoliko je mjerenje otpora otkrilo da je izmedu
toc¢aka M i S namotaja motora spojena ulazna
struja, a da je izmedu tocaka M i C, te Si Cdoslo
do prekida kruga, to znaci da je zastita namotaja
izbacila. Stoga, pric¢ekajte resetiranje.

Glavni namotaj Startni namotaj

Zastita namotaja

Am0_0028

Nikada ne rastavljajte rashladni sustav prije
nego $to imate dostupne sve komponente za
popravak.

Kompresor, susac i ostale komponente sustava
moraju biti zatvoreni dok se vrSe popravci.

Otvaranje sustava u kvaru se moze odraditi na
vise nacina, ovisno o vrsti koristene radne tvari.

Ugradite servisni ventil i na taj nacin pravilno
sakupite radnu tvar.

Ukoliko je radna tvar zapaljiva, moze se ispustiti
na zrak pomoc¢nim crijevom, no samo ako je
kolic¢ina vrlo ogranicena.

Zatim isperite sustav pomocu suhog dusika.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

4.1
Zapaljive radne tvari

5.0
Ugradnja

5.1
Prikljucci

R600a i R290 su ugljikovodici. Ove radne tvari
su zapaljive i dopustene su u postrojenjima
koje ispunjavaju zahtjeve navedene u zadnjoj
reviziji norme EN/IEC 60335-2-24. (Pokrivaju
se potencijalni rizici koji proizlaze koristenjem
zapaljivih radnih tvari).

Prema tome, R600a i R290 su jedine radne

tvari dopustene u kuéanskoj primjeni, a takvi
sustavi moraju imati odgovaraju¢u opremu koja
zadovoljava navedeni standard. R600a i R290
su tezi od zraka i njihova koncentracija e biti
najveca u blizini poda. Granice zapaljivosti su
prikazane u sljedecoj tablici:

Radna tvar R600a

R290

Donja granica 1,5% vol. (38 g/m3)

2,1% vol. (39 g/m?)

Gornja granica 8,5% vol. (203 g/m?)

9,5% vol. (177 g/m?)

Temperatura zapaljenja 460°C

470°C

Kako bi servisni radovi i popravci sa R600a i R290
bili pravilno izvedeni osoblje koje ih izvodi mora
biti odgovarajuce obuceno, tj. moraju znati raditi
sa zapaljivim radnim tvarima.

To ukljucuje poznavanje alata, transport
kompresora i radne tvari te poznavanje regulativa
i sigurnosnih zahtjeva tokom servisnih radova.

Ne koristite otvoreni plamen prilikom rada sa
R600a i R290!

Danfoss kompresori koji rade sa R600a i R290
posjeduju odgovarajucu zutu etiketu za
upozorenje, kako je prikazano na slici.

Maniji R290 kompresori, modeli Ti N, rade sa
malim startnim momentom (LST). Cesto trebaju
timer kako bi se osiguralo dovoljno vremena za
izjednacenje tlaka.

Za vise informacija pogledajte poglavlje
,Prakti¢na primjena radne tvari R290 (Propan) u
malim hermetickim sustavima”.

R600a

Am0_0029

R290

AmO0_0030

Problemi sa lemljenjem vezani uz pojavu ulja

u priklju¢cima mogu se izbjeci postavljanjem
kompresora na njegovo postolje prije nego sto se
ono lemi.

Kompresor se nikada ne smije postaviti naopako.
Sustav se mora zatvoriti unutar 15 minuta kako bi
se izbjegla pojava vlage i necistoca.

Polozaji priklju¢aka se nalaze na slici.,C" znaci
usis i uvijek mora biti spojen na usisni cjevovod.
,E” znadi tlak i uvijek mora biti spojen na tlacni
cjevovod.

,D" znadi obrada i koristi se za analizu sustava.

Am0_0031
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5.1
Prikljucci (nastavak)

Vecina Danfoss kompresora je opremljena sa
cijevnim priklju¢cima od tankostjene, bakrom
oblozZene Celi¢ne cijevi. Ova cijev je lemljiva kao i
istovjetni bakreni prikljucci.

Prikljucci su zavareni u ku¢iste kompresora, a
zavari se ne mogu ostetiti pregrijavanjem tijekom
lemljenja.

Prikljucci imaju zabrtvljenu aluminijsku kapu koja
omogucuje potpuno brtvljenje prije ugradnje.
Takoder, ona osigurava da se kompresori ne
otvaraju nakon silaska sa transportne trake. Kao
dodatak, kapa osigurava brtvljenje zastitnog
punjenja dusika.

Kape se jednostavno uklanjaju parom klijesta
ili pomocu posebnog alata. Kapu je nemoguce
nakon skidanja ponovno ugraditi. Kada se
kape skinu kompresor je nuzno ugraditi unutar
15 minuta kako bi se izbjegla pojava vlage i
nedistoca.

Brtva zastitne kape se nikada ne smije ostaviti
nakon ugradnje u sustav.

Am0_0032

Ukoliko su ugradeni hladnjaci ulja izradeni od
bakrenih cijevi (kompresori zapremine od 7 cm3),
njihovi prikljucci se brtve gumenim ¢epom.
Svitak za hladenje ulja se mora spojiti u sredinu
kruga kondenzatora.

SCTwin kompresori moraju imati nepovratni
ventil na tla¢nom cjevovodu prema kompresoru
br. 2. Ukoliko se trazi promjena u redoslijedu
starta izmedu kompresora br. 1 2, tada je nuzno

nepovratni ventil ugraditi u oba tla¢na cjevovoda.

)

X/

=/

f

4

Am0_0033

U cilju osiguravanja optimalnih uvjeta za
lemljenje i minimalizacije utroska lemnog
materijala svi cijevni prikljucci na Danfoss
kompresorima imaju obradene rubove.

- -

Am0_0034
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

52
Obradivanje prikljucaka

53
Cijevni adapteri

54
Lemovi

Obradivanje prikljucaka moguce je razvrtanjem
na unutarnji promjer od 6,2 do 6,5 mm, koji
odgovara cijevi promjera 1/4" (6,35 mm).
Savjetujemo da se obrada vrsi na iznad 0,3 mm.

Tijekom obrade nuzno je primijeniti protusilu na
prikljucke kako ne bi pukli.

Drugo rjesenje je smanijiti promjer kraja
priklju¢ne cijevi koristenjem posebnih klijesta.

AmO0_0035

Umjesto obrade prikljucaka ili smanjenja
promijera priklju¢ne cijevi mogu se koristiti
bakreni cijevni adapteri. Adapter 6/6,5 mm se
koristi za priklju¢ke kompresora od 6,2 mm koji
se spajaju na cijevi rashladnog sustava od 1/4”
(6,35 mm).

Cijevni adapter 5/6,5 mm se moze koristiti u
slucaju kad je tla¢ni prikljuc¢ak kompresora 5 mm,
a spaja se na cijev 1/4" (6,35 mm).

+0,

06

04:0,1

06,5+0,09

_—y
-

Am0_0036

5+0.1

3+0.1

? 6.5+ 0.09

AmO0_0037

Kod lemljenja priklju¢aka i bakrenih cijevi lemovi
moraju imati sadrzaj srebra od najmanje 2%.
Takoder, kada je rije¢ o bakrenim cijevima mogu
se koristiti i fosforni lemovi.

Ako je priklju¢na cijev izradena od celika,
potrebno je koristiti lem koji ne sadrzi fosfor, a
ima temperaturu taljenja ispod 740 °C. Za ovu
upotrebu je nuzan i prasak za zavarivanje.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Upute za ugradnju

55 Slijede upute za lemljenje celi¢nih priklju¢aka Pregrijavanje moze dovesti do oStecenja povrsine
Lemljenje Ciji je postupak razli¢it od lemljenja bakrenih uz smanjenje 3ansi za izradu kvalitetnog lema.
priklju¢aka.

Tijekom zagrijavanja temperatura bi trebala biti
to bliza tocki taljenja lema.

Koristite ,mekan” plamen prilikom zagrijavanja
spoja.

Rasporedite plamen tako da najmanje 90%
topline bude usmjereno na prikljucak, a oko 10%
na priklju¢nu cijev.

Am0_0038

Kada priklju¢ak poprimi crvenu boju (oko 600°C)
pomaknite plamen na nekoliko sekundi prema
priklju¢noj cijevi.

Am0_0039

Nastavite grijati spoj,mekanim” plamenom i
dodajte lem.

Am0_0040
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Potegnite lem u lemnu rupu polaganim
micanjem plamena prema kompresoru, a zatim
potpuno uklonite plamen.

AmO0_0041
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5.6
“Lokring” prikljucci

57
Susaci

Sustavi koji su punjeni zapaljivim sredstvima
R600a i R290 ne smiju biti lemljeni. Kako je
prikazano, u takvim slu¢ajevima koriste se
“Lokring” prikljucci (prikljucci za brzo povezivanje
bez lemljenja).

Najnoviji sustavi jos mogu biti lemljeni, ali samo
ukoliko jo$ nisu punjeni zapaljivom radnom tvari.

Napunjeni sustavi se nikada ne otvaraju
koristenjem plamena. Kompresori u sustavima sa
zapaljivom radnom tvari se moraju izvakumirati
kako bi se uklonilo ostatak radne tvari u ulju.

— O Klijesta za sklapanje

Cijev LOKRING LOKRING Spoj

Prije sklapanja Poslije
sklapanja

Cijev LOKRING Spoj LOKRING Cijev
|

= e [

“LOKRING” spoj

Am0_0042

Danfoss kompresore treba koristiti u dobro
dimenzioniranim rashladnim sustavima s
susacem koji sadrzi potrebnu kolic¢inu i tip tvari za
isusivanje odgovarajuce kvalitete.

Rashladni sustavi bi trebali imati suho¢u u iznosu
od 10 ppm. Gornja granica koja se moze ocekivati
je 20 ppm.

Susac se mora postaviti na nacin da smjer
strujanja radne tvari bude u smjeru gravitacije.

Tako se kod zrna od molekularnih sita sprecava
medusobno pomicanje, a samim time sprije¢eno
je i moguce zacepljenje ulaza kapilarne cijevi.
Takoder, kod sustava sa kapilarnom cijevi ova
izvedba omogucava minimalno vrijeme za
izjednacenje tlaka.

Hermeticki susaci moraju narocito pazljivo biti
odabrani kako bi se osigurala odgovarajuca

kvaliteta. U transportnim sustavima se moraju
koristiti susaci odobreni za mobilnu primjenu.

Novi susa¢ mora biti ugraden u otvoren rashladni
sustav.

AmO0_0043
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58 Voda ima veli¢inu molekule u iznosu od 2,8

Susaciiradne tvari Angstrém-a. Analogno, molekularna sita s
veli¢inom pora od 3 Angstroma ¢e odgovarati za
standardno koristene radne tvari.

Molekularna sita s velicinom pora od 3
Angstroma se isporucuju prema slijede¢em,

UOP Molecular Sieve Division (bivsi Union Carbide)
25 East Algonquin Road, Des Plaines

lllinois 60017-5017, USA 4A-XH6 4A-XH7 4A-XH9
R12,R22, R502 X X

R134a X X
HFC/HCFC smjese X
R290, R600a X X

Grace Davison Chemical
W.R.Grace & Co, P.O.Box 2117, Baltimore

Maryland 212203 USA "574" "594"
R12, R22, R502 X x
R134a X X
HFC/HCFC smjese X
R290, R600a x
CECASA
La Defense 2, Cedex 54, 92062 Paris-La Defense
France NL30R Siliporite H3R
R12, R22, R502 X x
R134a X X
HFC/HCFC smjese X
R290, R600a a
Preporucuju se susadi sa slijede¢om koli¢inom U komercijalnoj primjeni najcesce se koriste
susenja susaci sa ¢vrstom jezgrom. Koriste se za radne
Kompresor Suta tcvari pr?poruéene od strane proizvodaca. Ukoliko
T Ppm—— jeu sIuca!u popravka potreb.an_ filter nakgnv
pregaranja, molimo kontaktirajte dobavljaca za
FRiNL 10 grama li vise detaljnije informacije.
SC 15 gramaiili vise
59 Prilikom lemljenja kapilarne cijevi treba se
Kapilarna cijev u susacu obratiti posebna paznja. Kod ugradnje kapilarna

cijev se ne smije preduboko postaviti u susac, jer
¢e u tom slucaju dodirnuti disk filtera i uzrokovati
njegovo ostecenje i blokadu. S druge strane,
ukoliko je kapilarna cijev samo djelomic¢no
umetnuta u susag, blokiranje se moze dogoditi
tijekom samog lemljenja.

Ovi problemi se izbjegavaju izradom ogranicenja
na kapilarnoj cijevi, i to koristenjem specijalnih
klijesta, kako je prikazano.
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6.0 Za pravilne podatke o startnim uredajima molimo
pregledajte tehnicke upute kompresora. Nikada
ne koristite startni uredaj starog kompresora jer

Elektri¢cna oprema

moze uzrokovati kvar novog kompresora.

Pokretanje kompresora se ne smije vrsiti

bez potpune elektri¢ne opreme za start. Iz
sigurnosnih razloga kompresor uvijek mora biti

uzemljen ili dodatno zasti¢en. Zapaljive tvari
uvijek treba drzati podalje od elektri¢ne opreme.

Kompresor ne smije startati dok u njemu vlada
vakuum.

6.1 Kompresori s unutarnjom zastitom motora
LST startni uredaj
uredaja sa PTC starterima.

Ugradite startni uredaj na strujnu kutiju
kompresora.

Pritisak mora biti u sredini startnog uredaja kako

ne bi doslo do ostecenja karike.

Ugradite sigurnosni vod na konzolu ispod
startnog uredaja.

Na dolje prikazanim crtezima vide se 3 modela

Na nekim kompresorima sa optimiziranjem
energije duz terminala N i S se ugraduje radni
kondenzator kako bi se smanjila potro$nja
energije.

Prilikom rastavljanje pritisak mora biti u sredini
startnog uredaja kako ne bi doslo do ostecéenja
nosive spojnice.

Postavite poklopac na startni uredaj i pritegnite
ga vijcima na postolje. Ne postoji sigurnosni vod
za ovu opremu.

Glavni namotajal  Startni namotaj

Zasdtitanamotaja L A

Am0_0045

Glavninamotaj | 7,xirs namotaja  Startni namotaj

Am0_0046

Glavni namotaj @] Startni namotaj

1 S .
Zastita namotaja

AmO0_0047

Am0_0048
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6.1
LST startni uredaj (nastavak)

6.2
HST startni uredaj

Kompresori s vanjskom zastitom motora Ugradnja releja se takoder vrsi pritiskom na
Doniji crtezi pokazuju opremu sa zastitom releja sredinu samog releja.
i motora. Poklopac se pri¢vricuje ukljestenjem.

Am0_0049

Am0_0050

Doniji crtezi pokazuju opremu sa PTC-om i Poklopac se pri¢vricuje ukljestenjem.
vanjskom zastitom.

Zastita se postavlja na donju iglu terminala, a PTC

na 2 pri vrhu.
E3
(=}
3
T
=
o
S

AmO0_0051

Slijededi crtezi pokazuju 5 modela uredaja sa Sigurnosni vod spojite na konzolu ispod startnog

relejem i startnim kondenzatorom. releja. (Samo slike A i B)

Startni relej ugradite u na strujnu kutiju Postavite poklopac iznad startnog releja i

kompresora. Pritisnite na sredinu startnog pricvrstite ga vijkom na nosac. Takoder, mozete

releja da se izbjegne deformacija karike. Startni ga ucvrstiti pomocu klijesta ili ugradenih kuka.

kondenzator ugradite na nosac na kompresoru.
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AmO0_0052

AmO0_0054

Am0_0056
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HST startni uredaj (nastavak)

6.2
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6.3 Ugradite razvodnu kutiju na dolaz struje. Zapamtite

HST CST startna oprema da vrh kabla mora biti okrenut prema gore.
Sigurnosni vod ugradite na nosac ispod razvodne
kutije. Zatim postavite poklopac (vidi sliku F)

6.4 Za pokretanje drugog stupnja (Danfoss
Oprema za SC Twin kompresore  117N0001) preporuca se koristenje vremenske
odgode (vremenska odgoda od 15 sek).
Ukoliko se koristi vremenska odgoda, na
terminalnoj ploc¢i mora se ukloniti spoj izmedu L i
1 priklju¢ne kutije drugog kompresora.
Ako se koristi termostat za regulaciju ucina, na
terminalnoj plo¢i se mora ukloniti spoj izmedu 1
i2.
Am0_0058
I I
o
N, N
E‘: e L [N
S 4_,00‘_ !'a-c P
N
Am0_0059
E3
(=}
3
T
=
(]
wn
(=]
=
A: Sigurnosno upravljanje tlakom
B: Relej vremenske odgode
C: Plavo
D: Crno
E: Smede
F:  Uklonite zZicu L-1 ako koristite
vremensku odgodu
Uklonite Zicu 1-2 ako koristite AmO_0060
termostat
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6.5

Elektronicki uredaj za
kompresore s promjenjivim
brojem okretaja

7.0
Vakumiranje

Ovaj uredaj se isporucuje za TLV i NLV
kompresore sa visokim startnim momentom
(HST), $to znadi da nije potrebno izjednacenje
tlaka prije svakog starta.

Kompresor s promjenjivim brojem okretaja

se elektronicki upravlja. Elektronicki uredaj

ima ugradenu zastitu od preopterecenja kao i
toplinsku zastitu. U slucaju aktiviranja zastite
elektronicki uredaj stiti motor kompresora a i sam
sebe. Nakon uklju¢enja zastite uredaj automatski

ponovno starta kompresor nakon izvjesnog
vremena.

Kompresori su opremljeni sa rotorima od trajnog
magneta (PM motor) i 3 identi¢na namotaja
statora. Elektronic¢ki uredaj se ugraduje direktno
na motor i upravlja radom PM motora.

Spajanjem motora direktno na izmjeni¢nu struju
moze uzrokovati oStecenje magneta i drasti¢no
smanjiti efikasnost, ¢ak i potpuno otkazati rad
motora.

— Napajanje

Spoj
ventilatora

Spoj
termostata
Spoj
° [}ﬂ@ rasvjete

f Ulazsignala

Am0_0061

Nakon lemljenja moze poceti vakumiranje
sustava.

Sustav je postigao izjednacenje tlaka ako se
odrzi vakuum ispod 1 mbar, te je spreman za
posljednje vakumiranje i kona¢no punjenje
radnom tvari.

Ako se tla¢na proba izvrsi direktno prije
vakumiranja, sam proces vakumiranja ¢e proci
bez problema uz nizak volumen punjenja, te ¢e
se izbjedi gubitak ulja u kompresoru.

Ovisno o volumnim uvjetima na usisnoj i tlacnoj
strani rashladnog sustava nuzno je primijeniti
jednu od slijedeci procedura za vakumiranje .

Jednostrano kontinuirano vakumiranje se vrsi dok

se ne postigne dovoljno nizak tlak u kondenzatoru.

Izmedu ciklusa nuzno je jedno ili vise kratkih
ciklusa vakumiranja sa izjednacenjem tlaka.

Dvostrano kontinuirano vakumiranje se vrsi dok
se ne postigne dovoljno nizak tlak u cijelom
sustavu.

Ovi postupci zahtijevaju homogenu kvalitetu
(suhoca) koristenih komponenti.

Doniji crtez pokazuje tipi¢an tijek jednostranog
vakumiranja sa cjev¢icom na kompresoru.
Takoder se prikazuje razlika tlaka mjerena na
kondenzatoru. Razlika tlaka se moze otkloniti
povecanjem broja izjednacenja tlaka u sustavu.

Tockasta linija pokazuje postupak paralelnog
vakumiranja sa obje strane.

Kada postoji vremensko ogranicenje

procesa, posljednje vakumiranje je ovisno
samo kapacitetu vakuum pumpe i sadrzaju
nekondenziraju¢ih elemenata te ostatku radne
tvari u ulju.

Prednost dvostranog vakumiranja je mogu¢nost
postizanja znatno nizih tlakova u razumnom
vremenu trajanja procesa.

To pokazuje da je moguce napraviti provjeru
propustanja sustava te pronadi propuste prije
samog punjenja radnom tvari.

1000

Tlak u mbar

S
-
|

T

Am0_0062
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Trajanje vakumiranja u min
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7.0 Doniji crtez pokazuje primjer postupka

vakumiranje (nastavak) vakumiranja sa provjerom na propustanje. Razina
vakuuma ovisi o postupku koji je odabran.
Preporuca se dvostruko vakumiranje .

7.1
Vakuum pumpe

8.0
Punjenje radnom tvari

8.1
Maksimalno punjenje radnom
tvari

82
Zatvaranje cijevi za punjenje

1000
00\
= - | ! ! Propugtanje |
S 104\
5 E . . . . . . . . .
3 L : : : : : : : : :
E R R S A T S
= E R : : : : vaeéan s‘adviaj vlége :
01+ R N—
F | | sté‘mdardno:
0,01 ; ; ; ; ; ; ; ; ;
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Trajanje vakumiranja u min
AmO0_0062

Za sustave sa zapaljivim radnim tvarima R600a i
R290 potrebno je koristiti vakuum pumpu koja je
osigurana protiv eksplozija.

Ista vakuum pumpa koristi se za sve radne tvari
koji rade sa esternim uljem.

Sustav treba puniti vrstom i koli¢inom radne
tvari prema preporuci proizvodaca. Najcesce je
koli¢ina radne tvari pokazana na plocici uredaja.

Punjenje moze te¢i prema volumenu ili prema
tezini. Kod punjenja prema volumenu nuzno je
koristiti kontrolno staklo. Zapaljive radne tvari se
pune prema tezini.

Ukoliko punjenje radnom tvari prijede
maksimalnu vrijednost ulje u kompresoru se
moze zapjeniti tokom hladnog starta i postoji
opasnost od ostecenja sustava ventila.

Punjenje radnom tvari nikada ne smije biti

preveliko jer se ono onda skuplja u kondenzatoru.

Za pravilno funkcioniranje sustava nuzna je to¢no
zahtijevana koli¢ina punjenja radne tvari.

Kompresor Maksimalno punjenje sustava

R134a R600a R290 R404A
P 3009 1509
T 400 g* 1509 1509 4009
N 400 g* 1509 1509 4009
F 900 g 1509 8509
SC 13009 1509 13009
SC-Twin 22009

*) Dostupne su pojedinacne jedinice sa ve¢im punjenjem, vidi tehnicke specifikacije

Kod radnih tvari R600a i R290 zatvaranje cijevi za
punjenje se vrsi pomocu “Lokring” spoja.

Lemljenje nije dopusteno za sustave sa
zapaljivom radnom tvari.
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2.0
Ispitivanje

9.1
Ispitivanje postrojenja

Hermeticki rashladni sustavi moraju biti
nepropusni. Ukoliko uredaj s primjenom u
kuc¢anstvu radi duze od roka trajanja, dozvoljeno
je imati pustanje manje od jednog grama po
godini. Stoga oprema za propustanje mora biti
visoke kvalitete.

Svi prikljucci obavezno moraju biti ispitani na
propustanje odgovaraju¢om opremom. To se moze
ostvariti elektronickom opremom za testiranje.

Tlac¢na strana sustava (od tla¢cnog prikljucka do
kondenzatora i susaca) mora biti ispitana uz
upaljen kompresor.

Ispariva¢, usisni vod i kompresor moraju biti
ispitani uz mirovanje sustava.

Kada se koristi radna tvar R600a, test na
propustanje se mora izvrsiti koristenjem nekog
drugog medija, npr. helija, jer je tlak izjednacenja
nizak, cak i ispod tlaka okolisa. Tako propustanja
ne mogu biti otkrivena.

Prije pustanja sustava u normalan rad mora se
provjeriti da li je moguce da se ispariva¢ potpuno
ohladi te da kompresor prema termostatu
pravilno radi.

Za sustave sa kapilarnom cijevi kao prigusnim
uredajem nuzno je provjeriti da li je sustav u
mogucnosti izjednaciti tlak tijekom mirovanja
sustava. Takoder, nuzno je ispitati da li je
kompresor s niskim startnim momentom u
stanju pokrenuti sustav bez izbacivanja zastite
kompresora.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Opceniti podaci o radu
Danfoss kondenzacijskih
agregata

Podesavanje opreme

Napajanje i elektricna oprema

U slijedec¢em odlomku biti ¢e dane opce
informacije i prakti¢ni savjeti o radu Danfoss
kondenzacijskih jedinica. Danfoss kondenzacijske
jedinice predstavljaju integrirano podrucje
jedinica sa Danfoss klipnim kompresorima.
Modeli i konfiguracije ove serije odgovaraju
zahtjevima trzista. Kako bi se dao kompletan
pregled ovog programa pojedine sekcije su
opcenito podijeljene prema hermetic¢kim
kompresorima koji su ugradeni na
kondenzacijsku jedinicu.

m Kondenzacijske jedinice sa jednocilindarskim
kompresorima (modeli TL, FR, NL, SCi SC-
TWIN)

m Kondenzacijske jedinice sa hermetickim

Manerurop® klipnim kompresorima, 1-2 -4
cilindra (modeli MTZ, NTZ i MPZ)

Am0_0000

Danfoss Kondenzacijske jedinice isporucuju se sa
kompresorom i kondenzatorom ugradenim na
vodilice ili postolje. Razvodne kutije su tvornicki
ozicene. Kao dodatak odnosno skup opreme
koja se jo$ ukljucuje tu su zaporni ventili, lemni
adapteri, sakupljaci, tla¢ni prekidaci te kabeli za

napajanje uz utikac sa uzemljene 3 igle. Za vise
detalja i kataloske brojeve opSsirnije pogledajte
Danfoss dokumentaciju i cjenik. Danfoss ured ¢e
Vam pomodi pri odabiru odgovarajuce opreme.

m Kondenzacijske jedinice sa jednocilindarskim
kompresorima (modeli TL, FR, NL, SCi SC-TWIN)
Ove kondenzacijske jedinice su opremljene
hermetickim kompresorima i ventilatorima za
napajanje sa 230V 1-50 Hz.

Kompresori imaju ugraden HST startni

uredaj koji se sastoji od startnog releja i
kondenzatora. Ove komponente se isporucuju
i u programu rezervnih dijelova.

Startni kondenzator je konstruiran za

kratke cikluse paljenja (1,7% ED). U praksi

to podrazumijeva da ovi kompresori mogu
obaviti 10 pokretanja u satu sa trajanjem
aktivacije od 6 sekundi.

Am0_0001

m Kondenzacijske jedinice sa hermetickim
Manerurop® klipnim kompresorima, 1-2 -4
cilindra (modeli MTZ, NTZ i MPZ)

Ovi Kondenzacijske jedinice su opremljene sa
hermetickim kompresorima i ventilatorima uz
razli¢ita napajanja:

- 400V / 3 faze / 50 Hz za kompresor i
ventilatore

- 400V / 3 faze / 50 Hz za kompresor i 230V
/1 faza / 50 Hz za ventilator (kondenzatori
ventilatora su ukljuceni u ventilatorsku
razvodnu kutiju)

- 230V / 3 faze / 50 Hz za kompresor i 230V
/1 faza / 50 Hz za ventilator (kondenzatori
ventilatora su uklju¢eni u ventilatorsku
razvodnu kutiju)

- 230V / 1 faza / 50 Hz za kompresor (startni
uredaj odnosno kondenzator i relej su
uklju¢eni u kompresorsku razvodnu kutiju) i
230V / 1 faza / 50 Hz za ventilator.
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Struja pokretanja trofaznog Maneurop®
kompresora se moze smanijiti koristenjem mekog
upustaca. Za ove kompresore preporuca se
Cl-tronic™ meki upusta¢ model MCI-C. Potezna
struja se smanjuje za 40%, ovisno o modelu
kompresora i vrsti starta. Uslijed toga smanjuje
se i mehanicko opterecenje kod starta ¢ime se
produljuje vijek trajanja unutarnjih dijelova.

Za detaljnije informacije o Cl-tronic™ MCI-C
starteru molimo kontaktirajte lokalni Danfoss
ured. Broj startova kompresora je ogranic¢en na 12
na sat u standardnim radnim uvjetima. Prilikom
koristenja MCI-C startera preporuca se postupak
izjednacenja tlaka.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Hermeticki kompresori

Kondenzatori i ventilatori

Zaporni ventili

Potpuno hermeticki zabrtvljeni modeli
kompresora TL, FR, NL, SC i SC-TWIN imaju
ugradenu zastitu namotaja. Ukoliko se zastita
aktivira, vrijeme isklju¢enja traje do 45 min, i to
kao posljedica akumulacije topline u motoru.

Jednofazni Maneurop® kompresori, modeli
MTZ i NTZ, imaju unutarnju zastitu pracenjem
temperature / struje pomocu bimetalnog
osiguraca, koji prati struju starta i normalnog rada
te temperaturu namotaja.

Trofazni Maneurop® klipni kompresori, modeli
MTZ i NTZ su zasticeni od previsoke struje

i temperature pomocu unutarnje zastite

motora. Zastita se nalazi u zvjezdastom spoju

s namotajem i istovremeno otvara sve 3 faze
preko bimetalne plocice. Ako se kompresor preko
istog iskljuci potrebno je do 3 sata da zapocne
reaktivacija.

Am0_0002

Ukoliko motor ne radi, mjerenjem otpora moze
se utvrditi da i je zastoj nastao uslijed izbacivanja
zastite namotaja ili prekinutog strujnog kruga, tj.
kvara na namotu.

Visokoefikasni kondenzatori omogucuju
primjenu na visim temperaturama okolisa. Ovisno
o temperaturi kondenzacije u radu su jedan ili
dva ventilatora.

Dodatno, ventilatori se mogu opremiti

npr. Danfoss Saginomiya regulatorom za
promjenjivu brzinu okretaja, i to modelom

RGE. On omogucuje kvalitetnu regulaciju tlaka
kondenzacije i smanjuje buku. Ventilatori se
isporucuju sa samopodmazivim lezajevima ¢ime
se osigurava dugotrajan rad bez potrebe za
servisom.

Am0_0003

Danfoss kondenzacijske jedinice se isporucuju
sa zapornim ventilima na usisnoj i kapljevinskoj
strani.

Zaporni ventili kondenzacijskih agregata sa
jednocilindarskim kompresorima (modeli TL,
FR, NL, SCi SC-TWIN) se zatvaraju okretanjem
vretena u smjeru kazaljke na satu prema
lemnom spoju. Tako se omogucuje protok
prema priklju¢ku za manometar i navojnom
priklju¢ku. Ukoliko okrenete vreteno suprotno
od kazaljke na satu do kraja, tada se zatvara
priklju¢ak na manometar. Protok se omogucuje
izmedu lemnog i navojnog priklju¢ka. U srednjem
polozaju omogucuje se protok kroz sva tri
priklju¢ka. Pratedi lemni adapteri zamjenjuju
navojne i tako Cine sustav hermetickim.

Zaporni ventili kondenzacijskih agregata

sa Manerurop® klipnim kompresorima
(modeli MTZ i NTZ) su direktno ugradeni na
usisne i tla¢ne rotolock priklju¢ke kompresora i
sakupljaca. Usisni ventil se isporucuje sa dugim i
ravnim cijevima tako da se lemno spajanje moze
obaviti bez rastavljanja Rotolock ventila.

AmO0_0004

84

DKRCC.PF.000.G1.37

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Sakupljac Spremnik tekucine sa ekspanzijskim ventilom
Spremnik za odrZavanje tlaka se tvornicki ugraduje u Danfoss kondenzacijske
agregate.

Ekspanzijski ventil regulira razinu u sakupljacu
reguliranjem protoka radne tvari.

Sakupljaci volumena 3 | na viSe opremljeni su
Rotolock ventilima.

Am0_0005
Razvodna kutija Danfoss kondenzacijske jedinice su potpuno napajanje i upravljanje. Elektri¢ni prikljucci za
tvornicki ozicene i opremljene razvodnom svaku komponentu (kompresor, ventilatori,
kutijom. Tako se jednostavno mogu spojiti PTC, tla¢ni prekidac) se nalaze u ovoj kutiji. Na
napajanje i dodatna elektri¢na ozi¢enja. poklopcu kutije nalazi se shema spajanja. Ove
Razvodna kutija na kondenzacijskim jedinicama kutije imaju stupanj zastite IP 54.
sa Maneurop® kompresorima je opremljena
sa utika¢em kod kojeg se vijkom pri¢vrscuje
Sigurnosno pracenje tlaka Danfoss kondenzacijske jedinice se mogu - -
naruciti sa sigurnosnim tla¢nim prekidac¢ima
KP 17 (W,B ...). Kondenzacijske jedinice koje se LP
ne isporucuju sa tvornicki ugradeni tla¢nim
prekidac¢ima, u sustavima sa termostatskim S
ekspanzijskim ventilima (EN 378) moraju Razlika
imati postavljenu tlacnu sklopku barem na stop
visokotla¢noj strani.
HP
Stop.
Razlika
Start
Am0_0006
Preporucuju se slijede¢a podesenja:
Radna tvar Niskotla¢na strana Visokotla¢na strana
Ukljucenje (bar) Iskljucenje (bar) Ukljucenje (bar) Isklju¢enje (bar)
R407 2 1 21 25
R404A/R507 MBP 1.2 0.5 24 28
R404A/R507 LBP 1 0.1 24 28
R134a 12 0.4 14 18
g
Postavljanje Danfoss Kondenzacijske jedinice moraju biti Motor ventilatora mora biti spojen na taj nacin .g
postavljene u ventiliran prostor. da smjer strujanja zraka bude od kondenzatora B
prema kompresoru. =

Mora se osigurati dovoljno svjezeg zraka na
ulaznom kraju kondenzatora. Za optimalan rad kondenzacijskog agregata
nuzno je povremeno ocistiti kondenzator.

Dodatno, potrebno je osigurati da nema poprecnog
strujanja izmedu svjezeg i izlaznog zraka.

< |t
a3 |
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Am0_0007
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Prakticni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Zastitno kuciste protiv
vremenskih utjecaja

Pazljiva ugradnja

Oneciscenje i vanjske Cestice

Postavljanje cjevovoda

Prikaz cjevovoda
kondenzacijskih agregata
sa jednocilindarskim
kompresorima

modeli TL, FR, NL,
SCiSC-TWIN)

Danfoss kondenzacijske jedinice koje se
postavljaju na otvorenom moraju biti natkrivene i
imati kuciste otporno na vremenske utjecaje. Kao
opcija moze se isporuciti visokokvalitetna kucista
otporna na vremenske utjecaje. Kataloske brojeve
mozete pronadi u cjeniku ili moZete kontaktirati
Vas lokalni Danfoss ured.

AmO0_0008

Sve vise sustava za komercijalno hladenje i
klimatizaciju je opremljeno sa hermetickim

kompresorima. Stoga se pred takve sustave
postavljaju visoki zahtjevi na kvalitetu ugradnje.

Razlicita oneciscenja i vanjske Cestice imaju
najvedi utjecaj na funkcionalnost i vijek trajanja
rashladnog postrojenja. Tijekom ugradnje moze
doci do slijedecih vrsta onecis¢enja sustava:

m Razliciti talozi tijekom lemljenja (oksidi)

m Ostacilema

m Vlagaivanjski plinovi

m Strugotina i bakreni komadici od obrade cijevi

Iz tih razloga Danfoss preporuca slijedeée mjere:

Koristite samo ciste i suhe bakrene cijevi te
komponente koje zadovoljavaju zahtjeve
DIN 8964

Danfoss Vam nudi sveobuhvatan i cjelovit
spektar proizvoda za rashladnu automatiku.
Za dodatne informacije molimo kontaktirajte
lokalni Danfoss ured.

Ac0_0010

Prilikom postavljanja cjevovoda potrebno

je sloziti najkraci i najkompaktniji cjevovod.
Podrucja poput zamki za ulje gdje se ono moze
akumulirati u svakom slucaju treba izbjegavati.

1. Kondenzacijski agregat i isparivac su
postavljeni na istoj visini
Usisni vod mora biti poloZen blago dolje
prema kompresoru. Maksimalno dozvoljena
udaljenost izmedu kondenzacijskog agregata i

isparivaca je 30 m. ——
Isparivac Kondenzator
Kompresor
max. 30 m
AmO0_0010
Usisni vod Tekucinski vod
Promjer bakrene cijevi
TL 8 6
FR 10 6
NL 10 6
SC 10 8
SC-TWIN 16 10
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Prikaz cjevovoda
kondenzacijskih agregata
sa jednocilindarskim
kompresorima

modeli TL, FR, NL,
SCiSC-TWIN) (nastavak)

Sa osiguranje povrata ulja preporucuju se
slijedeca podrucja za usisni i kapljevinski
cjevovod:

2.

Kondenzacijski agregat je postavljen iznad
isparivaca.

Idealna visinska razlika izmedu isparivaca i
kondenzacijskog agregata je maksimalno 5 m.
Medu njima duljina cjevovoda ne bi trebala
prelaziti 30 m. Iznad i ispod razine agregata
treba postaviti zamke za ulje u vidu dvostrukih
cijevnih lukova. To se vrsi U-lukom u donjem
kraju i P lukom na gornjem kraju vertikale.
Udaljenost medu lukovima je maksimalno

1,5 m. Za osiguranje povrata ulja preporucaju
se slijedeci promjeri usisnog i kapljevinskog
cjevovoda:

Max. 1,5 m

Max. 5 m

Max. 1,5 m

Isparivac

Kompresor

AmO0_0011

Usisni vod

Tekucinski vod

Promjer bakrene cijevi

TL

FR

10

NL

10

SC

12/15

10

All

other SCs

12

@[ |0 [OV|O

SC

TWIN

16

o

3.

Kondenzacijski agregat je postavljen ispod
isparivaca.

Idealna visinska razlika izmedu isparivaca i
kondenzacijskog agregata je maksimalno 5 m.
Medu njima duljina cjevovoda ne bi trebala
prelaziti 30 m. Iznad i ispod razine agregata
treba postaviti ulje klopke u vidu dvostrukih
cijevnih lukova (“sifona”).. To se vrsi U-lukom
u donjem kraju i P lukom na gornjem kraju
vertikale. Udaljenost medu lukovima je
maksimalno 1,5 m. Za osiguranje povrata ulja
preporucaju se slijededi promjeri usisnog i
kapljevinskog cjevovoda:

Isparivac

Max.. 5 m

Kondenzator

Kompresor

AmO0_0012

Usisni vod

Tekucéinski vod

Promjer bakrene cijevi

TL

FR

10

NL

10

SC

12

[e<l [} Ko [o)}

SC

TWIN

16

o
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Prikaz cjevovoda kondenzacijskih
agregata sa hermetickim
Manerurop® klipnim
kompresorima, 1 -2 -4 cilindra

Provjera na propustanje

Cijevi bi trebale biti poloZene tako da budu
fleksibilne (raspriene u tri ravnine ili kao,,zmija“).
Prilikom polaganja treba ici za tim da cjevovodni
sustav bude 3to kraci i kompaktniji.

Nisko postavljene cijevi (koje bi se ponasale kao
zamke za ulje) treba izbjegavati. Horizontalni
cjevovodi bi trebali biti polozeni prema dolje u
smjeru kompresora. Kako bi se osigurao povrat
ulja brzina na usisu prije vertikala mora biti
najmanje 8-12 m/s.

Brzina u horizontalnim dijelovima usisne grane
ne smije padati ispod 4 m/s. Vertikalne usisne
cijevi moraju biti sa ugradenim uljnim klopkama
(kao na slici). Maksimalni razmak izmedu dvije
uljne klopke ne smije prelaziti 4 m.

Ukoliko je ispariva¢ ugraden iznad
kondenzacijskog agregata, mora se osigurati da
tijekom prekida rada ne dode do ulaza kapljevite
radne tvari u kompresor. Za sprecavanje pojave
kondenziranih kapljica i preveliko pregrijanje

usisnog plina potrebno je izolirati usisni cjevovod.

Podesavanje pregrijanja usisnog plina se svaki
puta posebno podesava. Detaljnije informacije
mozete vidjeti u odlomku,Maksimalno
dozvoljene temperature”.

Prema

T, fondenzatoru

=y
S

/ Sto krace

Ispariva¢
e

Am0_0013

?Prema

kondenzatoru

0,5% pad,
4 m/silivise

max.4m
U-luk u $to kracoj izvedbi
8-12m/s
max.4 m
0,5% pad,
l 4m/silivise Isparivac
U-luk u 3to kracoj izvedbi
AmO0_0014
Prema kompresoru
—
8-12m/s kod
najmanjeg ucina
Jp— ek
-r najveceg ucina
Od isparivaca
e

U-luk u sto kracoj izvedbi

AmO0_0015

Danfoss kondenzacijske jedinice su tvornicki
ispitane helijem na propustanje. Takoder,
punjene su zastitnim plinom kojeg treba
odstraniti prije pustanja u pogon. Nadalje, cijeli
rashladni sustav mora biti provjeren dusikom
na propustanje. Ventili na usisu i kapljevinskom
cjevovodu tijekom testiranja moraju biti
zatvoreni. Koristenje obojenih sredstava za
provjeru propustanja ¢e ponistiti jamstvo.

Ac0_0030
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Lemljenje

Zastitni plin

Najcesce koristeni lemni materijali su legure

od 15% srebra, zatim bakra, cinka i kositra, tj.
LSsrebrnog lema” Tocka taljenja je izmedu 655°C

i 755°C. Oblozen srebrni lem sadrzi u sebi prasak
potreban za lemljenje. Prasak se nakon lemljenja
uklanja.

Srebrni lem se moze koristiti za spajanje razlicitih
materijala, npr. Celika i bakra.

15%-tni srebni lem je dovoljan za spajanje bakar/
bakar.

Ac0_0021

Pri visokim temperaturama lemljenja pod
utjecajem okoliSnog zraka moze do¢i do
stvaranja oksidacijskih produkata.

Stoga tijekom lemljenja kroz sustav mora strujati
zastitni plin. Kroz cijevi se pusta slaba struja
suhog i inertnog plina.

Lemljenje pocinjete samo onda kada u doti¢noj
komponenti nema zaostalog zraka. Postupak
zapocnite sa jakom strujom zastitnog plina

¢iju jacinu na pocetku lemljenja smanjite na
minimum.

Tijekom cijelog postupka lemljenja treba se
odrzavati slab protok zastitnog plina.

Lemljenje se obavlja dusikom i plinom uz mali
plamen. Lem nanosite samo onda kada se
dostigne tocka taljenja

Ac0_0019

Racvasti plamenik

AmO0_0018
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Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opcenito

Vakumiranje i punjenje Vakuum pumpa bi trebala postici usisni tlak
od otprilike 0,67 bar, i to u dvije faze ukoliko je
moguce.

Vlaznost, okolisni zrak i zastitni plin se obavezno
moraju ukloniti. Ako je moguce koristite
dvostrano vakumiranje , i to na usisnoj strani i
kapljevinskoj strani kondenzacijskog agregata.

Koristite priklju¢ke na usisnoj i tla¢noj strani
kondenzacijskog agregata.

Ac0_0023

Kod punjenja sustava koristite pokazivac nivoa,
cilindar za punjenje i/ili skalu za manje uredaje.
Radna tvar se moze napuniti u tekucinski
cjevovod u obliku kapljevine ukoliko se postavi
ventil za punjenje.

Inace, radna tvar se u sustav unosi u obliku plina
preko zapornog ventila na usisnoj strani dok je
kompresor u radu.

Imajte na umu da su radne tvari R404A, R507 i
R407 smjese.

Proizvodaci radnih tvari preporucuju da se R507
puni kao kapljevina ili plin dok se R404A i R407C
trebaju puniti u kapljevitoj fazi. Stoga se ove
radne tvari moraju puniti koristenjem zapornih
ventila.

Ukoliko nije poznata koli¢ina napunjene radne
tvari nastavite s punjenjem sve dok u kontrolnom
staklu ne nestanu mjehuridi. Tijekom punjenja
morate obratiti paznju na pracenje temperatura
kondenzacije i usisnog plina, i to kako bi se
ocuvali normalni temperaturni uvjeti.

Molimo pregledajte postupke za vakumiranje

i punjenje Danfoss kondenzacijskih jedinicasa ;028
jednocilindarskim kompresorima, modeli TL, N
FR, NL, SCi SC-TWIN

Kod vakumiranja obje vanjske cjevcice su spojene

na servisno napajanje, a kondenzacijska jedinica

se vakumira pomocu otvorenih zapornih ventila

Ti2.

Nakon vakumiranja oba ventila (4 i 5) su spojeni
na servisnu bateriju. Samo tada je vakuum
pumpa iskljucena.

Boca s radnom tvari se spaja na srednji prikljucak
servisne baterije 3, punjenje se pazljivo ventilira.

Odgovarajuci ventil na servisnoj bateriji 4 se
otvara i sustav se puni preko manometarskog
priklju¢ka na zapornom ventilu usisa, i to uz
maksimalno radno punjenje kompresora.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

vakumiranje i punjenje
(nastavak)

Prelazak maksimalno
dozvoljenog punjenja

Molimo pregledajte postupke za vakumiranje
i punjenje Danfoss kondenzacijskih jedinica
sa hermetickim Manerurop® klipnim
kompresorima MTZ i NTZ.

Preporuca se slijededi tijek vakumiranja:

1. Servisni ventil na kondenzacijskom agregatu
moraju biti zatvoreni.

2. Nakon provjere propustanja trebalo bi obaviti
dvostrano vakumiranje koristenjem vakuum
pumpe do 0,67 mbar (apsolutno)

Preporuca se koristenje spojnih cijevi sa
velikim protokom, te njihovo spajanje na
servisne ventile.

3. Kada se dosegne vakuum od 0,67 mbar sustav
se odvaja od vakuum pumpe. U slijedecih
30 minuta tlak ne smije rasti. Ukoliko tlak
brzo raste, to znaci da negdje dolazi do
propustanja.

Tada se mora obaviti nova provjera
propustanja i vakumiranje (nakon 1). Ukoliko
tada tlak lagano raste znaci da postoji
prisutnost vlage. Ukoliko je to slucaj, ponovite
vakumiranje (nakon 3).

4. Otvorite servisne ventile na kondenzacijskom
agregatu i otpustite vakuum pomocu dusika.
Ponovite postupke 2 3.
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Op¢i podaci:
Kompresor se smije ukljuciti samo ako nije
postignut vakuum.

Ukoliko kompresor radi u vakuumu, postoji
opasnost od pojave iskre na namotajima motora.

Ukoliko je radna tvar u sustav napunjena u
prekomjernoj koli¢ini moraju se poduzeti neke
preventivne mjere.

Maksimalni kapacitet punjenja se moze pronaci
u tehnickim podacima i/ili uputama za ugradnju
Danfoss kompresora. Ukoliko postoje neke
nepoznanice, lokalni Danfoss ured Vam stoji na
raspolaganju.

Jednostavno i brzo rjeSenje za sprecavanje
istiskivanja radne tvari tijekom zastoja rada je
koristenje grijaca kartera.
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Prakticni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Prelazak maksimalno
dozvoljenog punjenja
(nastavak)

Za Danfoss kondenzacijske jedinice sa
jednocilindarskim kompresorima, modeli TL,
FR, NL, SCi SC-TWIN treba koristiti slijedece
velicine grijaca kartera:

m Grijac¢ kartera za TL/FR/NL 35 W, kataloski broj

192H2096

m Grijac¢ kartera za SC/SC_TWIN 55 W, kataloski
broj 192H2095

Grijaci ku¢ista se moraju ugraditi direktno iznad
zavarenog spoja. ZA TWIN kompresore oba
moraju posjedovati grijace kucista. Elektri¢no
priklju¢enje obavlja se prema slijedec¢em:

Za aktivirane glavne sklopke preklopni kontakt
termostata (npr. KP 61) preuzima sklopnu

funkciju, tj. kompresor iskljucen - grija¢ ukljucen,
i obrnuto. Grija¢ kudista se takoder mora ukljuciti

2-3 sata prije pokretanja sustava nakon dugog
trajanja prekida rada sustava.

Za podesenje vanjskih kondenzacijskih jedinica
preporucljivo je koristiti grijace kucista. Pritom
molimo obratite paZnju na upute za ugradnju
ozi¢enja.

AmO0_0020

Za Danfoss kondenzacijske jedinice sa
hermetickim 1, 2i 4 cilindarskim Maneurop®
klipnim kompresorima, modeli MTZ i NTZ,
dolazi standardno ugraden samoregulirajudi
grija¢ kartera PTC 35 W.

Samoregulirajuci PTC grijac stiti radnu tvar

od istiskivanja tijekom razdoblja zastoja rada.
Medutim, najpouzdanija zastita je pruzena kada
je temperatura ulja 10 Kiznad temperature
zasi¢enja radne tvari.

PoZeljno je provjeriti da li je temperatura ulja
dovoljno visoka za najvisu i najnizu temperaturu
okolisa.

Za kondenzacijske jedinice koje su smjestene u
okolisu i izloZzene niskim temperaturama, te za
rashladne aplikacije s velikom koli¢inom radne
tvari pozeljno je ugraditi dodatan, pojasni grijac.

Grijac se ugraduje $to blize sifonu ulja kako bi se
osigurao dovoljan prijelaz topline na ulje. Pojasni
grijaci nisu samoregulirajuci.

Pretpostavljamo da se regulacija vrsi tako da
se grijac pali nakon isklju¢enja kompresora i
obrnuto.

Ove mjere sprecavaju kondenzaciju radne tvari
u kompresoru. Mora se imati na umu da se grija¢
kartera ukljucuje na najmanje 12 sati prije starta
kompresora, bez obzira da li je kondenzacijska
jedinica restartana nakon dugo vremena.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

~Prelazak na odpumpavanje
(,pump-down*)

Ukoliko nije moguce odrzati temperaturu ulja

na 10 Kiznad temperature zasi¢enja radne tvari
koristenjem grijaca kartera, i to tijekom zastoja
kompresora ili uslijed povrata kapljevine, tada se
koristi odpumpavanje (,pump-down” postupak).
Postupak se obavlja pri niskim tlakovima i nuzan
je kako ne bi doslo do rasprsivanja radne tvari.

Elektromagnetski ventil na tekuéinskom vodu
je upravljan termostatom. Ukoliko se zatvori,
kompresor ima usis pri niskom tlaku toliko dugo
dok sklopka niskog tlaka ne isklju¢i kompresor.

Pomocu prebacivanja na odpumpavanje (,pump-
down” postupak) aktiviranje niskotla¢ne sklopke
mora biti podeseno tako da tlak uklju¢enja bude
nizi od tlaka zasi¢enja radne tvari pri najnizim
temperaturama okolisa na kondenzacijskoj
jedinici isparivacu.

Termostat

. Elektromagnetski

ventil Ekspanzijski ventil

Isparivac

- Kontrolno staklo

3

Filter susac

A 4

Am0_0021

Odvajac tekucine pruza zastitu od rasprsivanja
radne tvari tijekom pokretanja, samog rada ili
nakon procesa odledivanja vrué¢im plinom.

Odvajac tekucine stiti od rasprdivanja radne
tvari tijekom razdoblja zastoja, kada je povecan
unutarnji slobodni volumen na kraju usisa.

Odvajac tekuc¢ine mora biti ugraden u skladu sa
uputama proizvodaca.

Danfoss preporuca da kapacitet zadrzavanja ne
bi trebao biti ispod 50% cjelokupnog punjenja
sustava.

Odvajac tekucine se ne bi smio koristiti u

sustavima koji su punjeni zeotropskim smjesama,
kao npr. R407C.

Am0_0022
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Kondenzacijske jedinice- opéenito

Maksimalno dopustene
temperature

Za Danfoss kondenzacijske jedinice sa
jednocilindarskim kompresorima, (modeli TL,
FR, NL, SC i SC-TWIN), pregrijanje na isparivacu
treba biti izmedu 5i 12 K (mjereno osjetnikom
ekspanzijskog ventila, odnosno pripadaju¢om
temperaturom za mjereni tlak na manometru).

Maksimalna temperatura povratnog plina
mjerenog na ulazu u kompresor je 45°C.
Nedvojbeno visoko pregrijanje ulaznog plina vodi
i do visoke temperature plina u tla¢cnom vodu.

Temperatura plina u tla¢nom vodu ne smije preci
135°C za SC kompresore i 130°C za TL,NL i FR
kompresore.

Temperatura u cijevi se mjeri na 50 mm od
priklju¢ka na kompresor.

Za Danfoss kondenzacijske jedinice

sa hermetickim Maneurop® klipnim
kompresorima (modeli MTZ i NTZ), pregrijanje
na isparivacu treba biti izmedu 5 i 12 K (mjereno
osjetnikom ekspanzijskog ventila)

Maksimalna temperatura povratnog plina
mjerenog na ulazu u kompresor je 30°C.

Visoka vrijednost pregrijanja ulaznog plina
nedvojbeno vodi do rapidnog povecanja
temperature izlaznog plina, ¢ija vrijednost ne
smije preci 130°C.

Za posebnu primjenu (sustavi sa vise isparivaca)
preporuca se ugradnja odvajaca ulja u tla¢ni
cjevovod.

(777N

130C

LI

Am0_0023
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Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja
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Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja

1.0 Popravak hladnjaka i zamrzivaca zahtijeva

Opcenito kvalificiranog tehnicara koji ¢e uc¢inkovito
popraviti sustav bez obzira na vrstu hladnjaka.
Prije servisni radovi i popravci nisu bili
obuhvaceni regulativama, no sada jesu zbog
uvodenja novih radnih tvari.

Fig. 2: Hermeticki rashladni sustav sa ekspanzijskim
ventilom

Fig. 1: Hermeticki rashladni sustav sa kapilarnim cijevima

Am0_0108

Popravak i servis su zahtjevniji od ponovnog
sklapanja, i to zbog toga $to su radni uvjeti na
terenu puno tezi od onih u proizvodnom pogonu
ili radionici.

Prvi uvjet za uspjesan servis je da serviseri imaju
potrebne kvalifikacije, tj. kvalitetno znanje,
poznavanje proizvoda, preciznost i intuiciju.
Svrha ovog vodica je unapredenje znanja o
popravcima prolaskom kroz osnovna pravila.
Osnovna namjena je vezana na popravak
rashladnih sustava u ku¢anstvu, no mnoge
procedure se mogu primijeniti i na komercijalne
hermeticke rashladne sustave.

Am0_0107

Slika 1 pokazuje hermeticki rashladni sustav

sa kapilarnim cijevima kao prigusnim tijelom.
Ovaj sustav se koristi u ku¢anstvu i malim
komercijalnim hladnjacima, vitrinama za sladoled
i hladnjacima za boce.

Slika 2 pokazuje rashladni sustav sa termostatskim
ekspanzijskim ventilom. Ovaj sustav se koristi u
komercijalnim rashladnim postrojenjima.

1.1 Prije poduzimanja bilo kakvih mjera na moze otkriti prema iskazu korisnika ili se barem

Otkrivanje kvara rashladnom sustavu koji je fazi popravka moze dobiti neka dijagnoza koja bi dovela do
najprije sve treba pravilno isplanirati, tj. moraju otkrivanja kvara. Uglavnom, serviser mora imati
biti dostupne sve komponente i materijal za potrebno predznanje o funkcioniranju sustava
popravak. Da se to planiranje pravilno izvrsi te mora imati dostupan sav materijal i alat. Cijeli
potrebno je znati uzrok kvara u sustavu. Na postupak otkrivanja kvarova ovdje nece biti
slici je prikazan sav potreban alat za otkrivanje detaljno opisan, medutim, u nastavku e biti
kvara: manometri za usis i tlak, servisni ventili, spomenuti najcesci kvarovi kada se kompresor ne
multimetar (napon, struja i otpor) te tester za moze pokrenuti.

propustanje. U mnogim slucajevima kvar se

Fig. 3: Manometri, servisni ventil, multimetar i tester za propustanje
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Izbacena glavna sklopka Najcesdi razlozi za smanjen rashladni ucin su

Potencijalni kvar moze biti u neispravnoj fazi, nakupine gareza i bakra uslijed djelovanja vlage i

a to zna biti uslijed kvara u namotu motoraili nekondenzirajucih plinova u sustavu.

njegovoj zastiti. Takoder moze biti da je doslo
do kratkog spoja ili pak pregorenoj Zici uvodnog
kabla u kompresor. Ove greske zahtijevaju
zamjenu kompresora.

Ostecene brtve i sjedista ventila mogu se
obrazloziti previsokim vr$nim tlakovima koji mogu
dovesti i do hidraulickog udara u kompresoru.

Ovi problemi mogu biti povezani sa prevelikim
Kompresor punjenjem sustava ili blokadom kapilarne cijevi.
Moze doci do pogresnog odabira motora i startnog

uredaja. Motor i zastita namotaja mogu biti u kvaru,

a kompresor moze biti u mehanickoj blokadi.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja

1.1
Otkrivanje kvara (nastavak)

1.2
Zamjena termostata

Problemi u kompresoru mogu biti uslijed
previsokog tlaka ili preslabog napajanja.
Neizjednacen tlak izaziva izbacivanje zastite
namotaja nakon svakog starta, te ¢e s vremenom
izazvati pregaranje namotaja motora. Ventilator
koji je u kvaru takoder moze utjecati na
opterecenje kompresora i izazvati izbacivanje
zastite motora ili pak puknuce brtvi.

U slucaju neuspjesnog starta te pokretanja
hladnog kompresora moze pro¢i 15 minuta da
zastita namotaja izbaci kompresor. Ukoliko zastita
izbaci a kompresor je topao moze prodiido 45
minuta da se opet pokrene.

Prije pocetka sustavnog trazenja kvara dobro je
iskljuciti kompresor barem na 5 minuta. U tom
vremenu se omogucuje da se PTC startni uredaj
dovoljno ohladi da moze ponovno pokrenuti
kompresor.

Ukoliko dode do kratkotrajnog prekida napajanja
u prvih par minuta rashladnog procesa moze biti
da je doslo do medudjelovanja izmedu PTC-a i
zastite. Kompresor sa PTC-om ne moze startati u
sustavu koji nije tla¢no izjednacen, a PTC se ne
moze tako brzo ohladiti. U nekim slu¢ajevima
potrebno je i sat vremena da dode do ponovnog
starta.

Visokotlacni i niskotlacni prekidaci

Izbacivanje visokotla¢nog prekidaca moze

biti uslijed previsokog tlaka kondenzacije, i to
vjerojatno zbog manjka hladenja ventilatorom.
Izbacivanje niskotla¢nog prekidaca se dogada
zbog manjka punjenja radne tvari, propustanja u
sustavu, hvatanja leda na isparivacu ili djelomi¢ni
blokade ekspanzijskog uredaja.

Ovo izbacivanje moze biti i zbog mehanickog
kvara, krivih postavki, krivog podesenja tlaka
izbacivanja ili nepravilnog toka tlaka u sustavu.

Termostat

Neispravan ili pogreSno podesen termostat moze
uzrokovati izbacivanje kompresora. Ukoliko
termostat izgubi punjenje u osjetniku ili ako je
podesena temperatura previsoka, kompresor

se nece pokrenuti. Kvar moze biti prouzrocen i
krivim elektri¢nim spojem.

Premalena diferenca (temperaturna razlika
ukljucenja i isklju¢enja) ¢e uzrokovati premalene
periode mirovanja kompresora, a u spoju sa

LST kompresorom ce dovesti i do problema sa
startom.

Takoder vidite odlomak, 1.2 Zamjena termostata”

Za vise detalja pogledajte poglavlje,Otkrivanje
kvarova u rashladnim sustavima sa hermetic¢kim
kompresorima”

Prije otvaranja sustava nuzno je precizno otkriti
uzrok kvara, posebno prije nego li uklonite
kompresor. Popravci unutar samog sustava su
relativno skupi. Prije otvaranja starog rashladnog
sustava mozda bi bilo poZeljno provijeriti da li je
kompresor blizu isteka trajanja.

Procjena kompresora vrsi se pregledom punjenja
ulja. Malo ulja se odlije u ¢istu ¢asu i usporeduje
sa istim ali novim uljem. Ukoliko je staro ulje
tamno, mutno i sadrzi necistoce, kompresor bi
trebalo zamijeniti.

Prije zamjene kompresora bilo bi dobro provijeriti
termostat.

Jednostavan test se radi kratkim spajanjem
termostata, tako da kompresor direktno dobije
napajanje. Ukoliko kompresor u takvim uvjetima
moze raditi, potrebno je zamijeniti termostat.

Prilikom zamjene najvaznije je pronaci
odgovarajudi termostat, sto bi moglo predstavljati
problem za vec¢inu modela na trzistu. Kako bi

se ovaj odabir ucinio $to jednostavnijim neki
proizvodaci, tj. Danfoss je konstruirao tzv.
servisne termostate. Oni se isporucuju u paketu
sa svom potrebnom opremom za rad termostata.
Sa osam paketa od kojih svaki pokriva jednu

Slika 4: Paket servisnog termostata

AmO0_0114

vrstu hladnjaka i primjene, mogu se pokriti svi
poznati rashladni uredaji. Vidi sliku 4. Podru¢je
primjene svakog termostata pokriva Sirok
program termostata. Nadalje, termostati imaju
temperaturnu razliku izmedu ukljucenja i
isklju¢enja dovoljnu da osiguraju zadovoljavajuce
izjednacenje tlaka tijekom perioda mirovanja.

S namjerom da se postigne trazena
funkcionalnost osjetnika termostata (posljednjih
100 mm kapilarne cijevi), on mora u potpunosti
biti u kontaktu sa isparivacem.

Prilikom zamjene termostata vazno je provjeriti
da li kompresor zadovoljavajuce radi u toplom

i hladnom stanju. Takoder, kod LST kompresora
treba provjeriti da li je period mirovanja dovoljan
da bi u sustavu doslo do izjednacenja tlaka.

Kod vecine termostata moguce je postizanje vece
temperaturne razlike djelovanjem na vijak za
podesavanje. Medutim, prije toga pozeljno je u
tehni¢kim podacima termostata potraziti na koju
stranu vijak treba okrenuti. Drugi nacin postizanja
vise diference je postavljanje komadica plastike
izmedu osjetnika i isparivaca, buduci da T mm
plasti¢cnog materijala uzrokuje otprilike 1°C visu
razliku.
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1.3
Zamjena elektri¢ne opreme

1.4
Zamjena kompresora

1.5
Zamjena radne tvari

Uzrok kvara moze se pronaci i u elektri¢noj
opremi kompresora, gdje postoji moguénost
zamjene startnog releja/PTC startnog uredaja,
zastite motora te startnog ili pogonskog
kondenzatora. Ostecen startni kondenzator moze
biti u kvaru zbog premale podesene diference na
termostatu, bududi da startni kondenzator moze
imati maksimalno 10 uklju¢enja na sat.

Ukoliko je kvar uzrokovan zastitom namotaja koja
je ugradena u hermetic¢ke kompresore, tada je
nuzno zamijeniti kompletan kompresor.

Prilikom zamjene kompresora nuzno je zamijeniti
i pripadajucu elektri¢cnu opremu, budu¢i da

ona kasnije moze uzrokovati kvar na novom
kompresoru.

Ako je do kvara doslo uslijed neispravnog
kompresora, serviser mora pazljivo odabrati
kompresor koji ¢e posjedovati korektne
karakteristike za sustav. Ako je dostupan
kompresor koji odgovara prethodnom te ako

je namijenjen za istu radnu tvar, u tom slucaju
ne bi trebalo biti daljnjih problema. Medutim,
¢esto nije moguce nabaviti isti kompresor, te

u tom slucaju serviser mora obratiti paznju na
neke pojedinosti. Ukoliko se postavlja kompresor
razli¢itog proizvodaca biti ¢e tesko odabrati
pravilan kompresor, jer se moraju uzeti u obzir
razli¢iti parametri.

Napajanje kompresora i frekvencija moraju
odgovarati prethodnom kompresoru. Takoder
se mora uzeti u obzir i podru¢je primjene (niske,
srednje ili visoke temperature isparavanja).
Rashladni ucin takoder mora odgovarati
prethodnom kompresoru, a ako je ucin nepoznat
prihvatljiva je i usporedba radnih zapremina
kompresora. Tada je preporucljivo odabrati

kompresor malo vece zapremine od prethodnog.
Kod sustava sa kapilarnom cijevi uz izjednacenje
tlaka prilikom mirovanja sustava moze se koristiti
LST kompresor (sa niskim startnim momentom).
Kod sustava sa ekspanzijskim ventilom bez
izjednacenja tlaka koriste se HST kompresori
(visok startni moment). Naravno, HST kompresori
se mogu koristiti i u sustavima sa kapilarnom
cijevi.

Naposljetku, rashladni uvjeti kompresora se
takoder moraju uzeti u obzir. Ukoliko sustav radi
sa hladenjem ulja, mora se odabrati kompresor
koji ima tu opciju.

Tokom servisa kompresor sa hladnjakom ulja
moze bez problema zamijeniti kompresor

bez hladnjaka, bududi da se zavojnica moze
zanemariti kada nije potrebna.

Najbolje rjesenje za servis je odabrati istu radnu
tvar koja se i prije koristila u sustavu. Danfoss
kompresori se isporucuju ili su bili isporucivani
zarad sa R12, R22, R502, R134a, R404A / R507

/ R407C, te zapaljivim R600a i R290. Radne

tvari R12i R502 su obuhvacene Montrealskim
protokolom i smiju se koristiti u vrlo malo
zemalja, te ¢e postupno biti prekinute po pitanju
proizvodnje.

Za sustave sa toplinskim pumpama radna tvar
R407C zamjenjuje radne tvari R22 i R502.
Ekoloski prihvatljivija radna tvar R134a je
zamijenila R12, dok su R404A i R507 u mnogim
sustavima zamijenili R22 i R502.

Zapaljive radne tvari R290 i R600a

Maksimalno punjenje ovih radnih tvari u sustavu
je 150g prema danas vazecim standardima, te
se one primjenjuju samo u malim rashladnim
sustavima.

Zapaljive radne tvari mogu se primjenjivati
samo u sustavima koji zadovoljavaju zahtjeve
EN/IEC 60335-2-24 ili -2-89, ukljucujuci zahtjeve

Nove radne tvari (smjesa drugih radnih tvari)

za zapaljive radne tvari. Servisno osoblje koje
namjerava rukovati s ovim radnim tvarima

mora imati potrebna znanja. To ukljucuje
poznavanje alata, transporta kompresora i same
radne tvari, te poznavanje svih vaznijih pravila i
regulativa. Ukoliko se u blizini ovih radnih tvari
koriste otvoreni plamen i elektri¢ni alat, oni
mogu biti koristeni samo u skladu sa doti¢nim
regulativama. Ovi rashladni sustavi otvaraju se
samo pomocu rezaca cijevi.

Promjena sa R12 i R134a na R600a nije dozvoljena,
buducida ti hladnjaci nisu odobreni za rad sa
zapaljivim radnim tvarima. Takoder, njihova
elektri¢na sigurnost nije ispitana prema trenutnim
standardima. Isto se odnosi na promjenu R22, R502
iR134a u R290.

=
o
3

o
=
0
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Radna tvar Trgovacki naziv Sastav Zamjena za Podrucje primjene Primjenjivo ulje
R401A Suva MP39 R22,R152a, R124 R12 L-M Alkilbenzen
R401B Suva MP66 R22,R152a,R124 R12 L Alkilbenzen

Poliester
R402A Suva HP80 R22,R125, R290 R502 L Alkilbenzen

Poliester
R402B Suva HP81 R22, R125, R290 R502 L-M Alkilbenzen
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1.5
Zamjena radne tvari (nastavak)

Smjese radnih tvari

U isto vrijeme kada su predstavljene nove i
ekoloski prihvatljive radne tvari (R134a i R404A), na
trzistu su se pojavile i smjese radnih tvari s ciljem
rada za servisne namjene. Ekoloski su prihvatljivije
od CFC radnih tvari (R121R502). U mnogim
zemljama smjese radnih tvari su dopustene ali za
krace razdoblje, $to znaci da nisu svjetski rasirene u
hermetickim rashladnim sustavima.

Primjena ovih radnih tvari ne moze biti
preporucljiva za serijsku proizvodnju, no mogu

se koristiti za servisne radove. Vidi tablicu na
prethodnoj strani.

Addin

Ova oznaka se koristi kada se sustav puni nekom
drugacijom radnom tvari od prethodne. To je
posebice sluc¢aj kada dode do problema pa se

doti¢ni mora rijesiti u $to manjem broju operacija.

Analogno, R22 sustavi su nadodani malom
kolicinom R12 cilju poboljsanja protoka ulja u
kompresor.

U nekim zemljama nije dopusteno dodavanje u
CFC sustave (R12, R502...)

Dropin

Ovaj termin oznacava da se tijekom servisa
kod postojeceg rashladnog sustava preko 90%
postojeceg mineralnog ulja izvadi i zamijeni
sintetickim. To podrazumijeva i zamjenu filter
susaca. Nadalje, sustav je napunjen s drugom i
kompatibilnom radnom tvari (tj. smjesom).

Retrofit

Ovaj termin podrazumijeva zamjenu radne tvari
u sustavu, i to postojece CFC skupine sa ekoloski
prihvatljivijom HCFC.

Rashladni sustav je ispraznjen i kompresor

je zamijenjen novim, HFC kompresorom.
Istovremeno, kompresorsko ulje je zamijenjeno
odgovarajucim esterskim.

Ulje se nakon kratkog perioda nekoliko puta
treba promijeniti, a u skladu s time i filter susac.

U slu¢aju zamjene ulja potrebno je posjedovati
izjavu proizvodaca o kompatibilnosti materijala.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja

2.0
Pravila kod servisnih
radova

2.1
Otvaranje sustava

Kako bi rashladni sustav radio u skladu

s namjenom i kako bi postigao razuman

vijek trajanja nuzno je sve necistoce, vlagu

i nekondenzirajuce plinove drzati u malim
koncentracijama. Kod sastavljanja novog
postrojenja ove zahtjeve lako je postici, no kod
servisa postojeceg postrojenja koje je josiu
kvaru to je poprilicno kompliciranije. Uz ostale
faktore, to je najvise zbog ¢injenice da greske

u rashladnom sustavu cesto pokrenu stetne
kemijske procese, te tako otvaraju moguénost za
zagadenje sustava.

Da bi servisni rad bio izveden korektno nuzne su
neke preventivne mjere. Prije davanja bilo kakvih
detalja biti ¢e objasnjena neka osnovna pravila i
uvjeti.

Slika 5: Hermeticki rashladni sustav sa kapilarnom cijevi

AmO0_0115

Slika 8: Uredaj za sakupljanje radne tvari

Am0_0116

Ukoliko rashladni sustav sadrzi zapaljivu radnu
tvar poput R600a i R290, kompresor mora
sadrzavati odgovarajucu etiketu. Danfoss
kompresori se isporucuju sa etiketom prikazanoj
na slici 6.

Slika 6: Etiketa na kompresoru sa R600a

R600a

81222

AmO0_0117

Servis i popravak takvih sustava zahtijevaju
posebno educirano osoblje. To podrazumijeva
poznavanje alata, transporta kompresora i radne
tvari kao i vazne smjernice i sigurnosna pravila.
Slika 7 pokazuje igli¢asti ventil za ugradnju na
crijevo, koji omogucava otvaranje prema sustavu,
kako bi se isti mogao prazniti i sakupljati radnu
tvar, i to prema uputama.

Slika 7: Iglicasti ventil

AmO0_0111

Prije rezanja cijevi sustava preporucljivo ih je
obrisati krpom na mjestima gdje se zZele rezati.
Tako se cijevi pripremaju za kasnije lemljenje, a
usput se izbjegava ulazak necistoca u sustav.

Za rezanije cijevi uvijek koristite reza¢ cijevi,

a ne pilu za metal. Nerijetko mala strugotina
koja ostane u sustavu moze uzrokovati kvar
kompresora. Sve radne tvari se moraju sakupljati
prema uputama.

Kada se reze kapilarna cijev najbitnije je da ne
dode do deformacija cijevi. Kapilarna cijev mora
se rezati posebnim klijestima (vidi sliku 9) ili se
pomocu turpije napravi trag na kojem se cijev
lomi.

Slika 9: Specijalna klijesta za kapilarne cijevi

AmO0_0118
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Prakticni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja

2.2
Lemljenje sa zastitnim
plinom

2.3
Filter susac

Sustav koji je punjen radnom tvari nikada ne
smije biti grijan i lemljen, posebice kada je radna
tvar zapaljiva.

Lemljenje sustava koji sadrzi radnu tvar ¢e
uzrokovati stvaranje produkata raspadanja.

Kada se sustav isprazni radnom tvari, ubacuje

se inertni zastitni plin. To se ¢ini propuhivanjem
pomocu dusika. Prije samog propuhivanja sustav
se mora otvoriti na jos jednom mjestu.

Ukoliko je kvar na kompresoru najbolje je

rezati usisnu i tlacnu cijev, i to prije prikljucaka
kompresora, bez rezanja servisne cijevi.

Ako je kompresor u redu preporuca se rezanje
servisne cijevi. Propuhivanje se prvo vrsi prvo
kroz ispariva¢, a zatim kroz kondenzator. Za

ova postrojenja najpogodniji je tlak od 5 bar, a
propuhivanje bi trebalo trajati oko jedne do dvije
minute.

Filter susac apsorbira male kolicine vode
koja se nalazi u sustavu. Sluzi za filtriranje i
sprecava blokiranje ulaza kapilarne cijevi, a
takoder izbjegava nakupljanje prljavstine u
ekspanzijskom ventilu.

Ukoliko se rashladni sustav otvara nuzno je
pritom zamijeniti filter susag, kako bi se osigurala
dovoljna suhoca nakon popravka.

Zamjena filter susaca se nikada ne smije raditi
pomocu plamenika. Naime, kada se filter susac
zagrijava, apsorbirana vlaga se moze otpustiti i
zavrsiti u sustavu. Osim toga, ukoliko sustav radi
sa zapaljivom radnom tvari, otvoreni plamen
moze predstavljati veliku opasnost.

Kod nezapaljivih radnih tvari se moze koristiti
cijev za ispuhivanje no medutim tada se mora
lomiti kapilarna cijev kako bi se potjerao dusik
prema filter susacu te dalje na otvoreni zrak.

U standardnim uvjetima filter susa¢ moze
apsorbirati vlagu u iznosu od 10% od mase

tvari za isusivanje. Najcesce puni kapacitet nije
potpuno iskoristen, no treba imati na umu da je
kod odabira bolje koristiti predimenzioniran filter
susac nego onaj s premalim uc¢inom susenja.
Novi filter susa¢ mora biti potpuno suh. U praksi
to nije problem, no ipak se mora paziti da je
pakiranje filter susaca netaknuto, kako bi se
sprijecilo prodiranje vlage tijekom skladistenja ili
transporta. Filter susac se ugraduje tako da smjer
protoka i gravitacije budu isti.

Tako se sprecava da se molekularna sita (MS)
medusobno trose, a i da ne stvaraju prasinu, jer
u tom sluc¢aju moze doci do zacepljenja ulaza
kapilarne cijevi. Vertikalno postavljanje takoder
omogucuje i lakse izjednacenje tlaka kod sustava
s kapilarnom cijevi. Vidi sliku 10.

Slika 10: Pravilno postavljanje filter susaca

AmO0_0119

Buduci da voda ima veli¢inu molekule od 2,8
Angstrema, molekularna sita imaju veli¢inu
pora od 3 Angstrema, $to je dovoljno za ve¢inu
standardnih radnih tvari. Molekule vode se
apsorbiraju u porama dok radna tvar slobodno
struji kroz filter.

Kompresor Susac

PLIiTL 6 grama ili vise

FRiNL 10 grama ili vise

SC 15 grama ili vise

UOP Molecular Sieve Division (bivsi
Union Carbide)

25 East Algonquin Road, Des Plaines
Illinois 60017-5017, SAD

4A-XH6

4A-XH7 4A-XH9

R12 X

R22, R502 X

R134a, R404A

HFC/HCFC smjese

R290, R600a

x
XX | X [ X [X

Grace Davison Chemical
W.R Grace /Co, P.O.Box 2117,
Baltimore, Maryland 212203, SAD

574 594

R12, R22, R502

R134a

HFC/HCFC blends

R290, R600a

X IX | X [X

CECAS.A, France

NL30R Siliporite H3R

R12, R22, R502

X X

R134a

HFC/HCFC smjese

R290, R600a

X
X
X

Filter susaci s veli¢cinom pora od 3 Angstrema u
odnosu na radnu tvar:

U komercijalnim rashladnim sustavima
preporucaju se Danfoss DML filteri.

Ukoliko se trazi filter bez aluminij oksida,
preporucuju se Danfoss DCC ili DAS filteri protiv
pregaranja, i to za radne tvari R134a i R404A. Za
R600a i R290 preporuca se model DCLE032.
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2.4
Nakupljanje vlage tijekom
popravka

2.5
Priprema kompresora i
elektricne opreme

Popravak kvarova se uvijek mora odraditi brzo, te
sustav moze biti otvoren prema atmosferi do 15
minuta,, kako bi se izbjegao ulazak vlage. Stoga je
svaki puta prije servisa dobro imati sve potrebne
rezervne dijelove.

Ukoliko je nemoguce odraditi servis u jednom
razdoblju, tada se sustav mora pazljivo zabrtviti i
napuniti malim pretlakom suhog dusika, kako ne
bi doslo do ulaska vlage.

Gumeni dodaci se moraju postaviti na postolje
kompresora prije nego se on postavi na postolje
agregata. Ako se kompresor okrene naopako
tada ce se ulje nakupiti u priklju¢cima, $to moze
predstavljati problem prilikom lemljenja. Gumene
dodatke sa starih kompresora nikako se ne smije
koristiti buduci da su ¢esto prestari i pretvrdi u
odnosu na nove.

Skinite kapu sa priklju¢ka za punjenje novog
kompresora i zalemite cijev na prikljucak.
Kompresor mora biti zatvoren dok se ne zalemi
prema sustavu.

Osim toga, preporucljivo je otvoriti sve prikljucke
na kompresoru, filter susacu i sustavu ako se
odlu¢i odgoditi popravak.

Aluminijske kape na priklju¢cima se ne smiju
ostaviti nakon zavrsetka radova na sustavu

Kape sluze za zastitu kompresora tijekom
transporta i skladistenja, te ne osiguravaju
brtvljenje u sustavu pod tlakom. Kape sluze da
se provjeri da li je kompresor nakon izlaska iz
proizvodnog pogona bio otvaran. Ukoliko su
kape ostecene ili nedostaju, kompresor se ne
smije koristiti dok se ne osusi i dok mu se ne
zamijeni ulje.

Elektri¢nu opremu nikada se ne smije vise puta
koristiti.

Preporuca se koristenje nove elektricne opreme
kod novog kompresora, buduci da bi koristenje
stare kod novih kompresora moglo uzrokovati
kvarove.

Kompresor se nikada ne smije pokrenuti bez
kompletnog startnog uredaja.

Buduci da je dio otpora startnog kruga u
startnom uredaju, pokretanje bez potpunog
startnog uredaja uzrokuje nedovoljan potezni
moment a uslijed toga dolazi do prevelikog
zagrijavanja namotaja, a poslije i do njegovog
ostecenja.

Kompresor se ne smije pokretati u vakuumu.

Pokretanje kompresora u vakuumu moze dovesti
do ostecenja kontaktnih igli struje napajanja,
bududi da su izolacijska svojstva zraka smanjena
uslijed manjeg tlaka.

Slika 11 pokazuje shemu spajanja sa PTC
startnim uredajem i zastitom namotaja. Radni
kondenzator spojen naigle Ni S smanjuje
potrosnju energije na energetski optimiranim
kompresorima.

Slika 11: Shema spajanja sa PTC-om i zastitom namotaja.

Am0_0120

Slika 12 pokazuje shemu spajanja sa startnim
relejem i startnim kondenzatorom ako je zastita
motora smjestena van kompresora

Slika 12: Shema spajanja sa startnim relejem i startnim
kondenzatorom

8226-2

Am0_0121
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2.5

Priprema kompresora
i elektricne opreme
(nastavak)

2.6
Lemljenje

Slika 13 pokazuje shemu spajanja velikih SC
kompresora sa CSR motorom.

Slika 13: Shema spajanja za CSR motor

:

Am0_0122 L= i

Najbitnije je izraditi odgovarajudi lemni spoj.

Preporuceni razmaci za lemne spojeve

Materijal Materijal
Lem sa srebrom Materijal Celi¢ne cijevi
Easy-flo 0,05-0,15mm 0,04-0,15mm
Argo-flo 0,05-0,25 mm 0,04-0,2mm
Sil-fos 0,04-0,2mm Neprikladan

Kod vecine Danfoss kompresora prikljucci su
¢eli¢ni i oblozeni bakrom, te takvi zavareni za
kuciste. Zavareni spoj se ne moze ostetiti od
pregrijavanja tijekom lemljenja.

Za vise informacija molimo pogledajte poglavlje
+Upute za ugradnju”.
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2.7
Vakumiranje

2.8
Vakuum pumpa i
vakummetar

Kada se rashladni sustav sklopi potrebno ga

je pazljivo izvakumirati (ukloniti zrak) prije
nego sto se napuni radnom tvari. To je nuzno
ako se Zeli napraviti kvalitetan popravak.
Glavna svrha vakumiranja je smanjenje

koli¢ine nekondenzirajucih plinova i postizanje
minimalne vlaznosti u sustavu.

Vlaga u sustavu moze uzrokovati stvaranje leda,
reakciju sa radnom tvari, starenje ulja, ubrzanje
oksidacijskih procesa i hidroliza sa izolacijskim
materijalom.

Vakumiranje rashladnog sustava.
Nekondenzirajudi plinovi (NCG) u rashladnom
sustavu mogu uzrokovati povecan tlak
kondenzacije a tako povedati rizik od stvaranja
koksa i tako povecane potrosnje energije.
Sadrzaj nekondenzirajucih plinova mora se
drzati ispod 1% volumno. Vakumiranje se moze
obavljati na razlicite nacine, ovisno o volumnim
uvjetima na usisnoj i tla¢noj strani sustava.

Ako isparivac i kompresor imaju velik volumen,
preporuca se jednostrano vakumiranje . U
drugom slucaju preporuca se dvostrano
vakumiranje . Jednostrano vakumiranje se vrsi
pomocu cijevi na kompresoru, a rezultati su nesto
manji vakuum i ve¢i sadrzaj nekondenzirajucih
plinova. Sa tla¢ne strane rashladnog sustava zrak
se uklanja kroz kapilarnu cijev. Rezultat je visi tlak
na tla¢noj strani od tlaka na usisnoj.

Glavni faktor koji utjece na sadrzaj
nekondenzirajucih plinova nakon vakumiranja

je izjednacen tlak u sustavuy, jer je tlak odreden
razdiobom volumena.

Volumen na tla¢noj strani je 10-20% ukupnog
volumena, pa visok krajnji tlak ima manje utjecaja
na izjednacenje tlaka od velikog volumena i
niskog tlaka na usisnoj strani.

Slika 14: Proces vakumiranja
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Za uspjesno vakumiranje nuzna je kvalitetna
vakuum pumpa. Vidi sliku 15

Slika 15: Vakuum pumpa
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Za stalno koristenje je dovoljna dvostupanjska
vakuum pumpa ucina 20 I/h, a za servisne radove
je prigodnija dvostupanjska sa u¢inom od 10
I/h, i to zbog manje tezine. Hermeticki rashladni
kompresor nije pogodan za ovu namjenu iz
razloga $to ne moze posti¢i dovoljno niske
tlakove, a osim toga kompresor koristen kao
vakuum pumpa se moze pregrijati i ostetiti.
Uslijed smanjenja tlaka smanjuje se izolacijski
otpor zraka, pa ¢e stoga u motoru kompresora
doci do kvara na ulaznom strujnom kablu.

Ista vakuum pumpa se moze koristiti za sve vrste
radnih tvari ukoliko je punjena sa esterskim
uljem.

Vakuum pumpa otporna na plamen se koristi kod
sustava koji se pune zapaljivim radnim tvarima
R600a i R290.

Nema smisla posjedovati odgovaraju¢u vakuum
pumpu ukoliko se postignuti vakuum ne moze
izmjeriti. Stoga se preporucaju ¢vrsti vakummetri
(slika 16) koji imaju moguénost mjeriti ispod 1 mbar.

Slika 16: Vakummetar
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3.0
Rukovanje radnim
tvarima

3.1
Punjenje radnom tvari

Da bi se osigurao ocekivan vijek trajanja
rashladnog sustava, radna tvar mora sadrzavati
ispod 20 ppm-a vlage (20 mg/kg).

Ne punite radnu tvar iz velikog spremnika u mali
vise puta, bududi da svako premjestanje radne
tvari znacajno povecava sadrzaj vode.

Zapaljive radne tvari R290 i R600a moraju biti
uskladistene i transportirane u odgovaraju¢im
spremnicima, te se s njima mora rukovati prema
postojecim pravilnicima.

U blizini R600a i R290 ne koristite otvoreni plamen.

Ovi rashladni sustavi otvaraju se pomocu rezaca
cijevi.

Zamjena radnih tvari R12 i R134a sa R600a nije
dozvoljena, bududi da ti uredaji nisu odobreni
za rad sa zapaljivim radnim tvarima. Takoder,
elektri¢na sigurnost nije im ispitana prema
vazecim standardima. Isto se odnosi na zamjenu
radnih tvari R22, R502 i R134a sa R290.

Punjenje radne tvari nije problem ukoliko se
koristi odgovarajuca oprema i ako se zna kolika je
koli¢ina radne tvari potrebna. Vidi sliku 17.

Slika 17: Uredaj za punjenje radne tvari

AmO0_0138

Uvijek punite koli¢inu i tip radne tvari
preporucene od strane proizvodaca. Opci
podaci se najcesce nalaze na plocici kompresora.
Kompresori razlicitih proizvodaca sadrze
razlicite koli¢ine ulja, pa stoga ako se zamjenjuje
kompresor pozeljno je korigirati koli¢inu radne
tvari.

Punjenje radnom tvari vrsi se mjerenjem
volumena ili mjerenjem mase. Zapaljive

radne tvari poput R600a i R290 pune se uvijek
mjerenjem mase. Punjenje mjerenjem volumena
vrsi se pomocu posebnog cilindra za punjenje
radnom tvari.

R404A i ostale radne tvari u seriji 400 se

uvijek moraju puniti u teku¢em stanju.

Ukoliko je nepoznata koli¢ina punjenja ono

se vrsi postupno dok se ne postigne korektna
temperaturna raspodjela na isparivac¢u. Medutim,
najprikladnije je malo prepuniti sustav i zatim
pomalo ispustati radnu tvar dok se ne postigne
ogovarajuca koli¢ina punjenja. Punjenje radne
tvari mora biti obavljeno uz uklju¢en kompresor i
neoptereceni hladnjak te zatvorena vrata.
Ispravno punjenje karakterizira ista temperatura
na ulazu i izlazu isparivaca.

Na usisnom prikljucku isparivaca temperatura
mora biti otprilike ista kao i okolisna. Tako se
izbjegava prolaz vlage kroz izolaciju hladnjaka.
Vidi sliku 18.

Slika 18: Temperature na isparivacu.
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Sustavi sa ekspanzijskim ventilom se moraju
puniti radnom tvari sve dok u kontrolnom staklu
ne nestane mjehurica. Kontrolno staklo se
postavlja ¢im blize ekspanzijskom ventilu.

32 Ako se premasi granica punjenja radne tvari (koja  Takoder, pozeljno je detaljnije prouciti tehnicke
Maksimalno punjenje je navedena u tehnickim podacima kompresora),  podatke kompresora, buduci da maksimalno
sustava doci ¢e do pjenjenja ulja prilikom pokretanja dozvoljene granice punjenja mogu varirati ovisno
kompresora, a moze rezultirati oste¢enjem o modelu kompresora.
sustava ventila u kompresoru. Maksimalna koli¢ina punjenja od 150 g za radne
Punjenje radne tvari nikada ne smije tvari R600a i R290 je prema standardima gornja
preci koli¢inu koja se moze zadrzati na sigurnosna granica za ova postrojenja, dok su
kondenzatorskoj strani sustava. ostale koli¢ine navedene radi izbjegavanja pojave
hidraulickog udara.
Kompresor Maksimalno punjenje sustava
R134a R600a R290 | R404A
3009 1209
T 400 g 1509 1509 600 g
...G 600 g 1509 1509
N 400 g 1509 1509
F 900 g 150 g 850 g
SC 13009 150g | 13009
SC-Twin 22009
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33
Ispitivanje

3.4
Ispitivanje na propustanje

Prije dovrietka servisa potrebno je kompletno
ispitati hladnjak, kako bi se provjerilo da je

servis kompletno obavljen. Provjerava se da li se
isparivac ohladio i postigao Zeljenu temperaturu.
Za sustave s kapilarnom cijevi kao prigusnim
elementom treba provjeriti da li kompresor
zadovoljavajuce radi pomocu termostata.
Nadalje, mora se provjeriti da li diferenca na
termostata omogucava dovoljno duga razdoblja
mirovanja. To je nuzno zbog izjednacenja tlaka,

jer kompresor sa niskim startnim momentom
mora startati bez izbacivanja zastite motora.

U podru¢jima gdje zna do¢i do nepredvidivih
prekida napajanja bitno je ispitati radne uvjete
uz 85% nominalnog napona, jer se prilikom pada
napona startni i radni moment ne¢e moci postici.

Hermeticki rashladni sustav mora biti potpuno
zabrtvljen, a ukoliko se Zeli postic¢i dug vijek
trajanja hladnjaka pustanje sustava mora biti
manje od jednog grama po godini.

Buduci da mnogi sustavi koji su punjeni sa
zapaljivim radnim tvarima R600a i R290 imaju
koli¢inu punjenja manju od 50 g, kod njih je
dozvoljeno propustanje manje od 0,5 g po
godini. Da bi se postigle ove vrijednosti potrebno
je imati visokokvalitetnu elektroni¢ku opremu za
ispitivanje sustava, koja moze mjeriti i najmanja
propustanja.

Vazno je ispitati sve lemne spojeva sustava, cak i
tamo gdje se nije vrsio popravak.

Spojevi na tla¢noj strani sustava (od tlacnog
prikljucka kompresora do kondenzatora i filter
susaca) se moraju ispitati kod uklju¢enog
kompresora, jer tamo vladaju najvisi tlakovi.
Isparivac, usisna cijev i kompresor se ispituju kod
isklju¢enog kompresora i izjednacenog tlaka u
sustavu, budud¢i da tu vladaju najvisi tlakovi. Vidi
sliku 19.

Ukoliko nemate elektronicki ispitivac pri ruci
(slika 19), dostupni spojevi se mogu provjeriti
smjesom vode i sapuna te sprejem. Naravno,
mala propustanja se ovim metodama ne mogu
uociti.

Slika 19: Ispitivac propustanja
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4.0
Zamjena neispravnog
kompresora

4.1
Priprema komponenti

4.2
Uklanjanje punjenja

4.3
Uklanjanje neispravnog
kompresora

4.4
Uklanjanje ostatka radne
tvari

4.5
Uklanjanje filter susaca

U ovom poglavlju bit ¢e objasnjen postupak
zamjene pokvarenog kompresora u hermetickim
rashladnim sustavima.

Osnovni uvjet je da radna tvar u sustavu bude pod
pretlakom te da u sustavu nema necistoc¢a. Radna
tvar mora odgovarati onoj koja se inace nalazi u
sustavu.

Tijekom trazenja kvara na sustavu ispostavlja se
da je kompresor u kvaru. Ukoliko se pregledom
utvrdi da je doslo do pregaranja motora te da je
sustav kontaminiran necistocom i vlagom, tada
su nuzni drugi postupci.

Pripremom za popravak ili zamjenu komponenti
izbjegavaju se daljnja kasnjenja uz otvoren
sustav. Tako se takoder smanjuje rizik od ulaska
vlage i necistoca u sustav.

Na servisni prikljuc¢ak novog kompresora se
ugraduju servisni ventil i cjevcica.

U nekim slucajevima prednost je na usisni
priklju¢ak kompresora ugraditi pomoc¢nu cijev za
servis.

U slucaju prebliskog postavljanja servisne
cijevi, tj, ako su naruseni uvjeti za ugradnju na
kompresor, ona se vrlo lako moZe premjestiti
dalje.

Kada je kompresor spreman servisni ventil i
priklju¢ak moraju biti zatvoreni. Nadalje, morate
imati spreman filter susac¢ no njegov poklopac
mora ostati netaknut.

Ugradite iglicasti ventil na servisnu cijev
kompresora. Prikljucite cijev na uredaj za
praznjenje i uklonite radnu tvar iz sustava prema
uputama.

Pratite ranije napomenute upute.

Presijecite usisnu i tla¢nu cijev kompresora
pomocu rezaca cijevi, i to na udaljenosti 25-30
mm od samih priklju¢aka. Medutim, mjesta gdje
se predvida rezanje cijevi prvo je potrebno dobro
odistiti suhom krpom.

Ako se kasnije predvida testiranje kompresora,
sve dok se to ne ucini potrebno je da se na

njegove priklju¢ke postave gumeni poklopci.

Kako bi se omogucila analiza i kasniji popravak
kompresora, moraju se dostaviti i podaci o uzroku
kvara te godini proizvodnje uredaja. Kompresori
za radne tvari R600a i R290 prilikom vracanja
proizvodacu i trgovcu moraju biti izvakumirani i
zabrtvljeni.

Propuhivanjem sustava suhim dusikom izbjegava
se nakupljanje ostataka radne tvari.

Ovaj postupak se obavlja spajanjem boce dusika
na sustav, i to tako da se servisna cjevcica prvo
primakne usisnoj strani.Zatim se sustav propuse, i
cijeli se postupak ponovi na tla¢noj strani sustava.

Filter susac koji se nalazi nakon izlaza iz
kondenzatora se mora odvojiti iz sustava pomocu
rezaca cijevi. Medutim, moze s koristiti i druga
metoda.

Primaknite servisnu cjev¢icu na odrezanu
usisnu cijev i pustite lagan mlaz dusika, a pritom
koristenjem pile pazljivo uklonite filter susac.
Izbjegavajte bilo kakva zagrijavanja filtera.

4.6 Srebrni lem mora se ukloniti sa izlaza Prije ugradnje kompresora postavite gumene
Cisc¢enje lemnih spojeva i kondenzatora. To se moze najucinkovitije uciniti anti-vibracijske ¢epove.
ponovno sastavljanje dok je lem jos u teku¢em stanju. Ostali krajevi Ugradite elektri¢nu opremu i spojite Zice.
cijevi moraju se dobro pripremiti za lemljenje. vakumiranje i punjenje se vrsi prema uputama u
Prilikom obrade zavara treba paziti da metalne odlomcima 2.7 3.1.
strugotine ne udu u sustav. Ako bude potrebno, Ispitivanje se vrsi prema uputama u odlomcima
cijeli sustav se prilikom obrade moze propuhati 33i34.
suhim dusikom. Nakon pritiska i lemljenja servisne cijevi mora se
Novi filter susac¢ se mora ugraditi na izlazu iz ukloniti servisni ventil.
kondenzatora, te se mora drzati pokriven dok
se ponovno ne sklopi na sustav. Izbjegavajte
zagrijavanje krajeva filtera. Prije lemljenja
kapilarne cijevi na filter mora se napraviti mala
rupa (kako je ranije objasnjeno) kako bi se
osiguralo da kraj cijevi bude pravilno ugraden te
da se izbjegnu blokiranja.
Prilikom lemljenja treba biti oprezan kako ne bi
doslo do pregaranja.
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5.0
Prelazak sa R12 na druge
radne tvari

5.1

Zamjena R12 sa
alternativnim radnim
tvarima

52
Zamjena R12 sa 134a

53
Zamjena R134asa R12

54
Zamjena R502 sa R404A

Dok je radna tvar R12 dostupna, moze se koristiti
za daljnje radove. Treba imati na umu da je danas
ta radna tvar teSko dostupna i da nije dopustena
za koristenje, pa se stoga prilikom servisa treba
utvrditi da li je uopce isplativ.

Stari rashladni sustavi koji zahtijevaju zamjenu
kompresora nisu isplativi za servis.

Stoga se treba uzeti u obzir da je mozda bolje
rjeSenje zamijeniti radnu tvar.

Kao zamjene za R12 koriste se R401A (srednje
temperature isparavanja) i R401B (male
temperature isparavanja), medutim koristenje
takozvanih smjesa radnih tvari nije preporucljivo.

Ukoliko Vam je R12 nedostupan ili je zabranjen,
preporuca se koristenje R134a. Detaljnije vidi
odjeljak 1.5.

Prilikom zamjene R12 radne tvari sa R134a postoji
odredeni rizik, jer u sustavu moze biti ostataka
stare radne tvari, posebice iona klora. U sustavu
se moze nalaziti ¢ista radna tvar, ali i ostaci
mineralnog ulja i alkilbenzena. Stoga postupak
zamjene mora biti obavljen na nacin da sadrzaj
spomenutih tvari bude takav da ne djeluje na
popravljeni sustav.

Prije same zamjene radnih tvari potrebno je
provjeriti da je kompresor ispravan. Ukoliko

je tako, nije ga potrebno mijenjati, buduci da
postoji opasnost od kontaminacije sustava
necisto¢ama.

Medutim, zamjena za R134a zahtijeva novi
kompresor, ¢ak ukoliko je i postojeci u redu.

Stoga je nuzno primijeniti slijedece postupke.
Ukoliko dode do problema sve otvorene cijevi
i priklju¢ci moraju se zatvoriti. Pretpostavlja
se da je sam sustav Cist i da je rashladni krug
jednostavan.

m Ukoliko postoji propustanje radne tvari,
mjesto propustanja treba pronaci

m Ugradite servisni ventil na cijevi kompresora
Sakupite preostalu radnu tvar
Izjednacite tlak na atmosferski pomocu suhog
dusika
Uklonite kompresor i filter susac

m Propuhujte sve komponente sustava suhim
dusikom.

m Izvrsite sve potrebne popravke

Ugradite novi R134a kompresor sa
odgovarajucim rashladnim uc¢inom

m Ugradite novi filter susac sa 4AXH7, 4AXH9 ili
ekvivalentnom tvari za susenje

m lzvakuumirajte sustav i napunite ga sa R134a

Za LBP sustave koli¢ina punjenja R134a je nesto
manja od R12. Za pocetak je preporucljivo
punjenje od 75% prethodnog, a zatim daljnje
dopunjavanje dok se sustav ne izbalansira.

m Zatvorite servisnu cijev

m Provjerite da li postoji propustanje
m Pokrenite sustav
| |

Nakon zavrsene zamjene sustav bi trebalo
oznaciti podacima o vrsti radne tvari i
kompresorskog ulja

m Poslije ponovnog pokretanja sustava sve
bi trebalo pravilno funkcionirati, medutim
postoji moguénost da ostaci starog ulja
blokiraju ubrizgavanje u ispariva¢. Ovaj
problem se posebno moze pojaviti u
sustavima sa kapilarnom cijevi. Za prakti¢nu
primjenu najvaznije je da koli¢ina starog ulja
ne bude prevelika

Koristi se ista procedura kao ona opisana u
odjeljku 5.2. Treba koristiti originalni kompresor,
radnu tvar te filter susa¢ model 4A-XH6, 4A-
XH7, 4A-XH9.

Imajte na umu da ¢e punjenje R12 biti vece
od R134a te da koristenje R12 radne tvari nije
dopusteno. U nekim slu¢ajevima moze se
alternativno koristiti.

Pretpostavlja se da je kompresor neispravan

te da ga se mora zamijeniti originalnim R404A.
Novi kompresor mora biti punjen odobrenim
poliesternim uljem.

Filter susa¢ mora biti zamijenjen novim, i to
modelom 4A-XH9.

Ostaci ulja iz starog kompresora, mineralno ulje ili
alkalij-benzen se moraju u potpunosti ukloniti iz
svih komponenti sustava.
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Ukoliko je u sustavu velik sadrzaj necistoca
potrebno ga je propuhati suhim dusikom.

U iznimnim slu¢ajevima moze se zamijeniti ulje u
kompresoru.

Daljnja procedura je opisana u odjeljku 5.2
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6.0
Sustavi kontaminirani
vlagom

6.1
Mali stupanj kontaminacije

6.2
Velik stupanj kontaminacije

Kod sustava sa ovim problemom podrazumijeva
se da obujam nuznih radova paralelno ovisi o
stupnju kontaminacije vlagom.

Sustavi u kojima se nalazi vlaga se dijele na dvije
kategorije, i to na one sa malim sadrzajem vlage i
one sa velikim sadrzajem vlage.

Sustavi sa malim sadrzajem vlage su Cisti i
odrzavaju pretlak radne tvari. Sustavi sa velikim
sadrzajem vlage su karakterizirani otvorenom
vezom prema atmosferi ili direktnim dodavanjem
same vlage. Stoga ¢e do¢i do dvije vrste kvarova,
koji ¢e se zasebno promatrati i tretirati.

Ovaj problem se moze pojaviti u obliku prekida
hladenja uslijed blokade kapilarne cijevi ili
ekspanzijskog ventila zbog nakupljanja leda.
Grijanjem ovih kriti¢nih mjesta se postupno
uklanja led, no medutim ukoliko radna tvar i dalje
cirkulira moze doci do ponovnog nakupljanja
leda.

Ovi problemi nastaju iz slijededih razloga.

Sustav kod ugradnje nije pazljivo izveden.
Koristene komponente su sadrzavale vlagu.
Koristila se radna tvar sa velikim sadrzajem vlage.
Najcesce radi se o novom sustavu ili sustavu na
kojem je upravo odraden servis. Uobicajeno je
da su koli¢ine vlage vrlo male, te se ovi kvarovi
popravljaju zamjenom radne tvari ili filter susaca.
Procedura je slijedeca:

a) Otvorite sustav na servisnoj cijevi te
sakupite radnu tvar. Korisno je najprije drzati
kompresor upaljenim dok se ne zagrije. Tako
¢e vlaga i ostatak radne tvari u motoru i ulju
biti dobrim dijelom uklonjene. U slu¢aju da
je doslo do nakupljanja leda na kapilarnoj
cijevi ili ekspanzijskom ventilu moguce je
pokrenuti kompresor, no sustav tada nece
biti u radu. Ukoliko su ove dvije komponente
dostupne mjesto blokiranja se mora grijati
pomocu lampe ili krpe sa vru¢om vodom. To
se radi kako bi se odrzala cirkulacija radne
tvari. Temperatura isparavanja u sustavu se
povisuje grijanjem isparivaca. Za grijanje
nemojte koristiti otvoreni plamen.

b) Nakon sakupljanja radne tvari sustav se
mora propuhati pomocu suhog dusika.
Propuhivanje mora biti obavljeno pomocu
servisne cijevi na kompresoru. Prvo treba
propuhati usisnu stranu, a zatim tla¢nu.
Prvo propuhivanje se vrsi usmjeravanjem
struje dusika od kompresora prema usisnoj
cijevi i isparivacu, te van kroz kapilarnu cijev.
Drugo propuhivanje se vrsi od kompresora
i kondenzatora prema filter susacu i izlazu
kondenzatora. Preporuca se da propuhivanje
bude pod takvim tlakom da se ukloni i bilo
kakvo ulje u komponentama.

c) Zamijenite filter susac i servisnu cijev prema
prije opisanim postupcima. Preporuca se
koristenje malo predimenzioniranog filter
sudaca.

d) Kada se sustav ponovno spoji, nuzno je
pazljivo odraditi vakumiranje. Punjenje
i ispitivanje sustava vrsi se prema ranije
objasnjenim postupcima.

Ukoliko postoji pukotina u sustavu doci ¢e do
pada tlaka radne tvari i ulaska vlage. Sto je
vrijeme otvorenosti sustava prema atmosferi
vedi, to ¢e i stupanj kontaminacije biti veci.
Ako je jos i kompresor u pogonu, situacija se

jos drasti¢nije pogorsava. Ulazna vlaga ce se
nakupljati u kompresoruy, filter susacu i ostalim
komponentama, ovisno o njihovim svojstvima
nakupljanja vlage. U kompresoru ¢e sigurno dodi
do nakupljanja vlage jer se voda apsorbira u ulju.
U isparivacu, kondenzatoru i cijevnom razvodu
koli¢ina vlage ovisit ¢e o kolicini ulja prisutnoj u
tim komponentama. Naravno, najveca koli¢ina
vlage biti ¢e sadrzana u kompresoru i filter
susacu. Takoder postoji rizik od ostecenja ventila,
koje dalje utjece na stanje kompresora. Stoga je
potrebna zamjena kompresora i filter susaca kod
standardnih servisnih radova.

a) Odvojite kompresor od sustava pomocu
rezaca cijevi.

b) Uklonite kapilarnu cijev na izlazu
kondenzatora, te uz pomo¢ suhog dusika
propuhujte sam kondenzator. Uklonite
filter susac. Ponovite propuhivanje kroz
kondenzator, ali ovaj puta s vec¢im tlakom,
kako bi se uklonilo i eventualno postojece
ulje. Zatvorite ulaz i izlaz iz kondenzatora.

c) Naisti nacin odradite izmjenjivac na usisu
i isparivac. Propuhivanje je uspjesnije ako
se kapilarna slomi kod ulaza isparivaca.
Propuhivanje pomocu dusika se vrsiu
dvije faze: prvo usis i isparivac, a zatim
kapilarne cijevi. Ukoliko je razlog popravka
slomljena kapilarna cijev ovi postupci se
moraju primijeniti uz kompletnu zamjenu
izmjenjivaca topline.

d) Ponovno spojite sustav uz novi kompresor i
filter susac pravilnih velicina.

110

DKRCC.PF.000.G1.37

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Popravak hermetickih rashladnih postrojenja

6.2
Velik stupanj kontaminacije
(nastavak)

6.3
Susenje kompresora

6.4
Punjenje ulja

Vakumiranje se mora pazljivo izvrsiti, a
postupno punjenje i ispitivanje se vrse prema
ranije navedenoj proceduri. Ovaj koncept
postupaka je najpogodniji za jednostavne
rashladne sustave. Ukoliko sustav ima
zahtjevan pristup ili je kompleksniji trebalo bi
pratiti slijedecu proceduru:

e) Uklonite kompresor od sustava i postupite
prema a)

f) Prekinite kapilarnu cijev kod izlaza
kondenzatora.
Propuhujte sustav pomocu dusika, i to kroz
usisnu i tla¢nu cijev.

g) Ugradite novi i nesto predimenzionirani
filter susac na izlazu kondenzatora. Spojite
kapilarnu cijev na filter susac.

h) Ukoliko je sustav (isklju¢ujuci kompresor)
netaknut, ponovno odradite propuhivanje. To
se vrsi istovremenim spajanjem usisne i tlacne
cijevi na vakuum pumpu te smanjivanjem
tlaka ispod 10 mbar. Izjednacite tlak suhim
dusikom. Ponovite vakumiranje i izjednacenje
tlaka.

i) Ugradite novi kompresor. Zatim
izvakuumirajte, napunite i ispitajte sustav.

Na nekim trzistima obavezno je vlazan kompresor
popraviti u servisnoj radionici.

Postupak susenja koji ¢e biti opisan moze

dati trazene rezultate, ali uz to¢no postivanje
procedure.

Ispraznite ulje iz kompresora.

Isperite kompresor pomocu 2 do 1 litre
nezapaljive radne tvari ili otapala uz nizak tlak.
Zacepite kompresor i protresite ga u svim
smjerovima tako da radna tvar dode u kontakt sa
svim unutarnjim povrsinama.

Sakupite unutarnju tekucinu.

Ponovite opisane postupke jednom do dvaput
kako bi se osiguralo da ne ostanu ostaci ulja u
kompresoru.

Propuhujte kompresor pomocu suhog dusika.
Spojite kompresor prema slici 20

Zacepite tlacni prikljucak.

Prikljucci na usisnu stranu kompresora moraju
biti potpuno vakuumski nepropusni. To se
postize lemljenjem ili koristenjem odgovarajuce
vakuumske cijevi.

Podignite temperaturu kompresora na 115°C do
130°C prije nego $to pocnete sa vakumiranjem.
Tada pokrenite vakumiranje kojim ¢e se smanijiti
tlak u kompresoru na 0,2 mbar ili nize.

Spojevi u vakumiranom sustavu moraju biti
nepropusni kako bi se odrzao trazeni vakuum.
Vrijeme postizanja vakuuma je najvise odredeno
sadrzajem vlage u sustavu. Ukoliko je sadrzaj
vlage vrlo velik, poboljsanje procesa susenja ¢e
se izvrsiti pomocu nekoliko izjednacenja tlaka
do atmosferskog, i to sa suhim dusikom. Spojite
priklju¢ak na instrument za mjerenje vakuuma
tijekom postupka izjednacenja.

Temperatura i vakuum moraju biti
nepromijenjeni barem 4 sata.

Nakon dovrsetka procesa susenja tlak u
kompresoru mora se izjednaciti do atmosferskog,
i to pomocu suhog dusika te zatvaranja
priklju¢aka.

Napunite kompresor sa trazenim tipom i
kolicinom ulja, te ga takvog ugradite u rashladni
sustav.

Slika 20: Susenje kompresora
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U nekim slucajevima kompresor je potrebno
dodatno napuniti uljem.

Na nekim Danfoss kompresorima oznacena

je koli¢ina punjenja ulja, no medutim na

nekima nije, pa je stoga potrebno u tehnickim
specifikacijama pronaci vrstu i koli¢inu koristenog
ulja.

Apsolutno je nuzno koristiti ispitano i odobreno
kompresorsko ulje. Ukoliko se mora dopuniti
ispusteno ulje, tada se mora uzeti u obzir da

e otprilike 50 cm? ulja ostati u kompresoru
ukoliko se on sam potpuno isprazni. Ova koli¢ina
je posljedica nakupljanja ulja u priklju¢cima
kompresora.
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7.0
Gubitak punjenja radne
tvari

Pojam ,gubitak punjenja“ obuhvaca slucajeve
kada se trazeni rashladni ucin ne postize uslijed
nedovoljne koli¢ine radne tvari u sustavu.
Postupak popravka podrazumijeva pretlak radne
tvari u sustavu. Tako se iskljucuju problemi
kontaminacije uzrokovani ulazom vlage.
,Gubitak punjenja” je karakteriziran ¢injenicom
da nije postignut trazeni rashladni ucin.

Vrijeme ukljucenosti je predugacko, te se ne
postize dovoljno kontinuiran rad kompresora.
Nakupljanje inja na isparivacu je samo
djelomicno ili vrlo vjerojatno samo na mjestu
ubrizgavanja. Kompresor radi na malim tlakovima
isparavanja, a to znac¢i mala potrosnja energije.
Kompresor ¢e imati nesto visu temperaturu od
standardne uslijed manjeg protoka radne tvari.
Razlika izmedu ,gubitka punjenja” i ,blokirane
kapilarne cijevi” je u prevladavaju¢em tlaku
kondenzacije, medutim,nakon izvjesnog
vremena u oba slucaja doci ¢e do istih tlakova.
,Blokirana kapilarna cijev” rezultira da radna tvar
bude pumpana u kondenzator, te ¢e tlak postati
velik. Kako je isparivac ispraznjen, tada ¢e doci do
ohladivanja kondenzatora.

Ukoliko je blokada potpuna, tijekom mirovanja
sustava nece doci do izjednacenja tlaka. Kod
~gubitka punjenja“ tlak u kondenzatoru ce biti
nizi od uobicajenog.

Znacajni dio postupka popravka se sastoji u
uzroku kvara. Ukoliko taj dio nije korektno
obavljen, pitanje je vremena kada ¢e opet doci
do kvara.

U slucaju blokiranja kapilarne cijevi u malim
sustavima problem se lako rjesava, no kod vecih
sustava ponekad je nuzno zamijeniti izmjenjivac
topline na usisnoj strani.

Postupak popravka treba biti obuhvacen ovim
koracima (samo za nezapaljive radne tvari):

a) Ugradite servisni ventil na servisnu cijev
kompresora.
Ugradite manometar i koristite ga za
otkrivanje kvara.

b) Povecajte tlak u sustavu na 5 bar

c) Pregledajte sve spojeve da vidite da li dolazi
do curenja ulja.
Detaljno pregledajte sustav i potrazite mjesta
propustanja, i to pomocu odgovarajuce
opreme (ispitivaca)

d) Spustite pretlak u sustavu.
Prekinite kapilarnu cijev na izlazu
kondenzatora.
Propuhujte sustav pomocu suhog dusika

e) Zamijenite filter susa¢ prema prije opisanom
postupku.
Zamijenite servisnu cijev i popravite mjesto
propustanja

f) Izvakuumirajte sustav i napunite ga radnom
tvari.
Ponovite test na propustanje sustava.
Nakon tla¢ne probe sustava sa visokim
tlakom pokrenite polagano vakumiranje
sustava pomocu velike vakuum pumpe, jer
¢e u suprotnom doci do ispumpavanja ulja iz
sustava.
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8.0
Pregaranje motora
kompresora

8.1
Kiselost ulja

82
Pregoreni sustav

Pregaranje motora uzrokuje unistenje izolacije
namotaja. Pregaranje podrazumijeva motore kod
kojih je doslo do raspadanja izolacije na namotu.

Pravo pregaranje je karakterizirano slu¢ajem
kada je izolacija u motoru predugo vrijeme
izlozena previsokim temperaturama. Ukoliko

se temperaturni uvjeti u kompresoru mijenjaju
na nacin da temperatura izolacijskog materijala
prelazi kriticne vrijednosti, moZze se pretpostaviti
da ¢e posljedica biti pregaranje.

Takvi kriti¢ni uvjeti se mogu pojaviti kod
smanjene ventilacije kompresora, odnosno
ventilatora u kvaru, kod zaprljana kondenzatora i
prevelikim vrijednostima napajanja.
Kvar,gubitak punjenja” moze imati istovjetne
efekte. Djelomi¢no hladenje motora je uslijed
cirkulacije radne tvari. Kada dode do praznjenja
sustava tlak isparavanja postaje ekstremno nizak,
pada protocna koli¢ina radne tvari te se smanjuje
rashladni ucin.

U mnogim slu¢ajevima zastita motora ugradena
u elektri¢énu opremu ne moze reagirati na ovakve
pojave. Zastita motora se ukljucuje uslijed struje
ili temperature. Ako je potrosnja napajanja niska
potrebna je visoka temperatura da zastita izbaci.
Nadalje, pri padajucoj temperaturi isparavanja
dolazi do povecanja temperaturne razlike izmedu
motora i kucista kompresora, i to uslijed slabije
izmjene topline.

Zastite namotaja koje su direktno ugradene
pruzaju bolju zastitu u ovoj situaciji, budu¢i da se
aktiviraju uslijed temperature namotaja motora.
Ukoliko je izolacija namotaja ostecena u kratko
spojenim Zicama do¢i ¢e do naglog povisenja
temperature. To moze uzrokovati daljnje
raspadanje ulja i radne tvari. Dokle god je
kompresor u funkciji cirkulacija ovakve tvari
moze uzrokovati kvar komponenti i onecis¢enje
sustava.

Kod odredenih radnih tvari mozZe do¢i i do
stvaranja kiselina. Ukoliko se sustav nakon
zamjene kompresora ne ocisti moze do¢i do
ponovnog kvara na komponentama sustava.
Kvarovi na motoru u kompresorima kuc¢anskih
hladnjaka su relativno rijetki. Kvarovi u startnom
namotu ne uzrokuju kontaminaciju sustava, no
kratki spoj u glavnom namotu ipak mogu dovesti
do odredene kontaminacije.

Bududi da pregaranje motora moze uzrokovati
kontaminaciju odnosno onecis¢enje sustava
kiselim tvarima, kiselost se moze uzeti kao kriterij
nuznosti ¢is¢enja sustava.

Najonecisceniji dijelovi sustava u ovom slucaju
su kompresor i tla¢na strana do filter susaca.
Nakon $to se sustav isprazni od radne tvari,
kompresorsko ulje koje ostaje u sustavu ¢e
pokazati koliko je sam sustav oneciscen i kiseo.

Jednostavna ocjena moze se dobiti uzorkom
ulja u ¢istoj ¢asi. Ukoliko je ulje tamno, muljevito
ili ako se u njemu nalaze ¢estice koje su

nastale raspadanjem izolacije, te ako ulje odaje
neugodan miris, dokazi su da sa uljem nesto nije
u redu.

Popravak sustava koji sadrzi produkte raspadanja
nije preporucljiv. Ukoliko se ipak odluci za
popravak ovakvog sustava apsolutno je

nuzno ukloniti te produkte. Tako se izbjegava
onecis¢enje kompletnog sustava i kvar novog
kompresora.

Koristi se slijedeca procedura.

a) Uklonite pokvaren kompresor
Propusite cijevi kako bi se uklonilo staro ulje.

b) Ugradite novi kompresor, a zatim u usisni
cjevovod i Danfoss DAS filter nakon
pregaranja. Ovaj filter se ugraduje ispred
kompresora radi zastite od produkata
oneciséenja.

Zamijenite filter susa¢ na kondenzatoru sa
DAS filterom.

c) lzvakuumirajte i napunite sustav.
Zatim, ostavite sustav da kontinuirano radi 6
sati.

&

Provijerite kiselost ulja.

Ukoliko je ulje u redu nije potrebno daljnje
¢iscenje.

Uklonite filter na usisnoj strani.

Propusite kapilarnu cijev.

Ugradite novi filter kod kondenzatora, npr.
Danfoss DML.

Izvakuumirajte sustav i napunite ga radnom
tvari.
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e) Ukoliko je ulje pod d) kiselo, zamijenite filter
na usisnoj strani i ostavite sustav da radi 48
sati pa zatim ponovno provjerite ulje. Ukoliko
je ulje u redu, nastavite proceduru pod d).
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

Radna tvar R290 ili propan, moZe zamijeniti trzistu. Uglavnom, koristenje ove tvari je vise ili
druge radne tvari koje imaju velik utjecaj na manje uspjesno. Zbog toga, R290 je u svijetu
okolis. Zamjena se moze obaviti na malim bio predmet rasprave kao zamjena za CFC radne
hermetickim sustavima, npr. na tvornicki tvari.

izradenim hladnjacima i zamrzivac¢ima. Faktor
utjecaja na razgradnju ozona (ODP) ove tvari je 0,
a faktor utjecaja na globalno zagrijavanje (GWP)
ima zanemarivu vrijednost. Nadalje, ova tvar je
dio plinova iz prirodnih izvora.

Za ovu namjenu R290 je moguca zamjena, koja
posjeduje kvalitetna svojstva. Posjeduje dobru
energetsku iskoristivost, no medutim velika

paznja se mora obratiti na svojstvo zapaljivosti

Radna tvar R290 se vec prije koristio u rashladnim
postrojenjima te se jos uvijek koristi u industriji.
Vec nekoliko godina R290 se koristi u toplinskim
pumpama i klimatizaciji, i to na njemackom

1.0 Svojstva R290 se razlikuju od ostalih radnih tvari

Radna tvar koristenih u malim hermetic¢kim sustavima,
kako je prikazano u tablici. To je razlog sto je
konstrukcija takvih sustava nesto drugacdija.

Tablica 1: Usporedba svojstava radnih tvari

Radna tvar R290 R134a R404A R22 R600a
Naziv Propan 1,11,2- Smjesa Klorodiflour Izobutan
Tetrafloretan R125 metan
R143a
R134a
Kemijska formula CH, CF,-CH,F 44/52/4 CHF, Cl (CH,) ,CH
Kriticna temperatura u °C 96,7 101 72,5 96,1 135
Molekularna masa u kg/kmol 441 102 97,6 86,5 58,1
Temperatura isparavanja u °C -42,1 -26,5 -45,8 -40,8 -11,6
Apsolutni tlak na -25°C u bar 2,03 1,07 2,50 2,01 0,58
Gustoca kapljevine na -25°C u kg/I 0,56 1,37 1,24 1,36 0,60
Gustoca pare na -25/+32°C u kg/m? 3,6 4,4 10,0 7,0 13
Volumetri¢ki u¢in na -25/55/32°C u kJ/m? 1164 658 1334 1244 373
Entalpija isparavanja na -25 u ki/kg 406 216 186 223 376
Apsolutni tlak na +20°C 84 57 11,0 9,1 3,0
1 Razlika izmedu R290 i R134a je u stanju tlaka Slika 1: Tlak pare ovisno o temperaturi za razlicite
Tlak u odnosu na temperaturu. Npr. pri -25°C uz radne tvari
isparavanje tlak je grubo 190% od R134a, 81% s .
od R404a, 350% od R600a te skoro isti kao kod L
R22. Kada se gleda standardna temperatura | =——PR290
isparavanja R290 je takoder blizu R22. Stoga, . o /
kada se gledaju svojstva, R290 je relativno blizu 20 o3| TERIZAA L i
gleda) Jstva, J : oo
R22, a i R404A. Zato isparivaci koji rade s ovom .| ~e— R404A
radnom tvari imaju sli¢nu konstrukciju kao i oni - ‘|——R22
sa R22 i R404A. é 15 - - ? —8—R600a | Ty
Standardni tlakovi i kriti¢cne temperature su %_ =
takoder blizu R22. Medutim, temperature na o4t A ] g
tla¢noj strani su puno nize. To omogucuje = ¢ |
da R290 radi sa visim tlakovima odnosno o
nizim temperaturama isparavanja te visim g
temperaturama plina na usisu. ST
0 —————
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Temperatura u °C
AmO0_0141
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1.2
Ucin

1.3
Punjenje radne tvari

7:4
Cistoc¢a

1) Ovaj podatak nije eksplicitno
naveden u DIN 8960. Navedena
su samo ogranicenja za
necistoce. Ostali sadrZaj je
ostatak do 100%.

2) Gledajuci kompresor prihvatljivo
je 1% za R290.

3) To je maksimalna vrijednost
za svaku pojedinu tvar u
nezasic¢enim ugljikovodicima.

4) To je maksimalna vrijednost za
svaku aromatsku tvar

5) Ovo je preliminarna vrijednost
koja se daljnjim istrazivanjima
treba revidirati.

R290 ima otprilike 90% volumetrickog ucina u
odnosu na R22i 150% u odnosu na R134a, i to
pri temperaturi kondenzacije od 45°C. Prikaz na
slici 2

Uslijed toga radni obujam kompresora je
relativno blizu onog sa R22, a 10-20% vedi od
onog koji radi sa R404A.

Volumetri¢ki ucin je otprilike 2,5 do 3 puta veci
od R600a. Stoga izbor izmedu R290 i R600a vodi
ka razlikama u konstrukciji sustava buduci da se
radi o velikim razlikama u volumnom protoku.

Volumetric¢ki rashladni ucin je vrijednost
izracunata produktom gustoce na usisu i razlike
entalpija kod isparavanja.

Slika 2: Volumetricki ucin radnih tvari R290, R134a,
R404A i R600a relativno na R22, u odnosu
na temperaturu isparavanja. Temperatura
kondenzacije je 45°C, temperatura usisnog
plina je 32°C, bez pothladenja.

0,8 1-|—a—R134a [--------aidiii s
1 |——R404A
07 7 |——R22 |~"-vccotattottatts

Vo lumetric capacity rel. toR2 2

Ev aporation temperature in °C

Am0_0142

Ako bi se R290 punio u nepromijenjen rashladni
sustav, gledano u gramima punjenje bi bilo puno
nize. Medutim, gledano u cm3 punjenje tekucine
bi bilo otprilike isto. Tako je punjenje u gramima
40% u odnosu na R22 ili R404A, gledajudi tablicu
1 gdje se nalaze empirijske vrijednosti.

Prema sigurnosnim pravilima maksimalno
punjenje je 150 g za kucanske hladnjake i slicne
namjene, sto odgovara 360 g za R22 ili R404A.

Podaci o R290 nisu specificirani u medunarodnim
standardima. Neki podaci se nalaze u njemackim
standardima DIN 8960 iz 1998. g, koji je prosirena
verzija standarda ISO 916. Cistoca radne tvari se
ocjenjuje sa kemijske strane i sa strane stabilnosti.
Daljnji kriteriji su vijek trajanja kompresora i cijelog
sustava, a sa termodinamickog aspekta gledaju se
ponasanje i upravljivost rashladnog sustava.

Podaci u DIN 8960 su specifikacije o radnim
tvarima na bazi ugljikovodika, a preuzeti su od
ostalih priru¢nika o radnim tvarima. Pokrivaju se
propan, izobutan, standardni butan i drugi. Neki
podaci su manje prihvatljivi zbog udjela primjesa
te kombinacija primjesa nakon Sireg izracuna.

Tablica 2: Podaci o R290 prema DIN 8960 iz 1998. g.

Dugo vremena R290 prema vazecim standardima
nije bio promatran kao radna tvar u rashladnoj
tehnici. Specifikacije o kvaliteti i prednostima
R290 se mogu pronadi u katalozima proizvodaca.
LPG (ukapljeni plin) za naftnu primjenu ima 95%
Cistoce, no medutim to nije dovoljno gledajudi

za hermeticke rashladne sustave. Udjeli vode,
sumpora i reaktivnih tvari moraju biti nizi nego
$to su garantirani za LPG. Razred ¢istoce 99,5%,
zvan i klasa 2.5, je Sire koristen.

Iznos Jedinica mjere
Sadrzaj radne tvari ') > 995 % maseno
Organske necistoce 2) < 995 % maseno
1.3-Butadem ?) < 5 ppm maseno
Standardni Henzan < 50 ppm maseno
Benzen “) < 1 ppm po supstanci
Sumpor < 2 ppm maseno
Klizanje temperature kod isparavanja < 05 K (od 5 do 97% destilata)
Nekondenzirajuci plinovi < 15 % vol. parne faze
Voda *) < 25 ppm maseno
Sadrzaj kiselina < 0,02 mg KOH/g neutralizacijom
Parni ostaci < 50 ppm maseno
Cestice/¢vrste tvari nema vizualna provjera
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

2.0
Materijali

2.1
Susaci

3.0
Zapaljivost i sigurnost

U Danfoss kompresorima radna tvar R290

koristi se sa poliesterski uljem, tako da je
kompatibilnost materijala u pogledu ulja gotovo
identi¢na kao i kod R134a i R404A. R290 je u
rashladnim sustavima kemijski nereaktivan, pa

tu ne bi trebalo biti nekih problema. Topivost

u esternim uljima je dobra. Kompatibilnost u
pogledu direktnog dodira sa ostalim materijalima

Tablica 3: Kompatibilnost materijala

nije problemati¢na. Medutim, kompatibilnost
sa nekim vrstama gume, plastike i posebno
klorirane plastike nije previse proucavana. Ipak,
ti materijali se ne koriste u malim hermetickim
rashladnim sustavima. Neki materijali sa kojima
je bilo problema prilikom testiranja su navedeni
u tablici 3. Ispitivanja kod kriticnih materijala
moraju biti izvedena za pojedinu namjenu.

Materijal Kompatibilnost

Organska guma Nije kompatibilan
Prirodna guma Nije kompatibilan
Polietilen ovisno o uvjetima
PP Nije kompatibilan
PVC Nije kompatibilan
PVDF Nije kompatibilan
EPDM Nije kompatibilan
CSM Nije kompatibilan

Za kucanske hladnjake najcesca tvar za susenje
je zeolitno molekularno sito. Za R290 preporuca
se materijal veli¢ine pora od 34, kao i za R134a.
Npr. tu su UOP XH7, XH9 i XH11, zatim Grace 594,
Ceca Siliporite H3R. Susaci za R134a se u principu
mogu koristiti i za R290, ali samo ukoliko su
ispitani prema IEC / EN 60 335 zahtjevima.

Ukoliko se koriste susaci sa ¢vrstom jezgrom,
molimo pratite upute proizvodaca o
kompatibilnosti sa R290.

Mogu se koristiti Danfoss DCL susaci.

Najvec¢a mana kod koristenja R290 je zapaljivost.

Stoga postoje strogi zahtjevi u pogledu rukovanja

i sigurnosnih mjera.

Tablica 4: Svojstva zapaljivosti propana

Gornja granica eksplozivnosti (LEL) 2,1% otprilike. 39 g/m®
Donja granica eksplozivnosti (UEL) 9,5% otprilike. 177 g/m?
Minimalna temperatura zapaljenja 470°C

Zbog zapaljivosti propana nuzne su neke
sigurnosne mjere, kako na postrojenju, tako i u
proizvodnom postupku. Procjena rizika u ovim
slu¢ajevima je razli¢ita. Glavna pretpostavka je
da nezgode moze doci ako se ispune dva uvjeta.
Jedan je zapaljiva smjesa plina i zraka, a drugi je
izvor zapaljenja s nekom temperaturom.

Ova dva uvjeta moraju biti istodobno prisutna
da dode do izgaranja, pa ih je stoga nuzno
medusobno odvojiti odnosno izbjegavati.

Danfoss kompresori koji rade sa R290 posjeduju
unutarnju zastitu ili PTC startere odnosno
posebne releje. Svi oni stite kompresor od
pojave iskrenja buduci da se ne moze garantirati
da ukoliko dode do ispustanja plina okolisni
zrak bude ispod gornje granice eksplozivnosti.
Kompresori koji rade sa zapaljivom radnom tvari
posjeduju Zutu etiketu za upozorenje, kako je
prikazano na slici 3.

Slika 3: Zuta etiketa za upozorenje
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

3.1
Primjena

Za sigurnosno pracenje kucanskih hladnjaka i
sli¢nih postrojenja koristi se europski standard
IEC Technical Sheet TS 95006. Takoder je
preveden kao dopuna na IEC / EN 60 335-2-24,
koji je standard za sigurnost elektri¢nih uredaja.

Odobrenja za hladnjake koji koriste ugljikovodike
kao radnu tvar u Europi se vrse prema ovoj
proceduri od 1994. god.

Slijedi kratak opis metodologije TS-a i dopuna
koji sluze kao osnovica standarda.

Ostale primjene moraju biti obuhvacene
nacionalnim standardima i regulativama, npr. EN
378, DIN 7003, BS 4344, SN 253 130, koji imaju
razlicite zahtjeve.

m Sva elektricna oprema koja tijekom normalnog
rada sluzi kao prekida¢ mora se uzeti u obzir

kao izvor paljenja. To ukljucuje termostat,
kontakt vratiju za rasvjetu, on/off sklopke
kao pothladenje, releji kompresora, vanjske
sklopke, timeri odledivanja itd.

m Sve komponente kroz koje struji radna
tvar se uzimaju u obzir kao moguca mjesta
propustanja. To ukljucuje isparivace,
kondenzatore, cjevovodni sustav i
kompresore.

m Maksimalno punjenje sustava je 150g.
Drzanjem punjenja na maksimalno 25%
od donje granice eksplozivnosti (LEL), koja
odgovara 8g/m?, rizik od zapaljenja se znatno
snizava, ¢ak i u slucaju nejednolike distribucije
radne tvari tijekom propustanja.

Glavna zadaca sigurnosnih mjera je odvajanje
podrucja koje sadrze radnu tvar od podru¢ja gdje
se koriste prekidadi.

Slika 4: Varijante konstrukcije uredaja

L O 1

Termostat /
sklopka vratiju

Isparivac

AmO0_0067

O, ® ®

L O T

Na slici 4 prikazane su tri mogu¢nosti.
Mogucnost 1 obuhvaca istodobni smjestaj
isparivaca i termostata / sklopke vratiju unutar
istog volumena. Ova izvedba je nekorektna

za primjenu sa zapaljivim radnim tvarima.
Moguénost 2 pokazuje smjestaj isparivaca
unutra, a termostata / sklopke vratiju izvan
prostora, odnosno na njegovom gornjem dijelu.
Ovo je uglavnom sigurno rjesenje. Mogucnost 3
pokazuje da je termostat / sklopka vratiju unutra,
dok je ispariva¢ smjesten unutar podrugja koje
je iza unutarnje granice prostora. To je moguca
solucija u mnogim slu¢ajevima. Ova opcija
mora biti izvedena i ispitana prema zahtjevima
standarda TS 95006 i IEC / EN 60335.

U mnogim hladnjacima i zamrzivac¢ima to je ve¢
izvedena situacija

m Veliki stojeci hladnjaci boca ¢esto imaju sve
sklopke na gornjoj povrsini uredaja.

m Neki hladnjaci imaju ispariva¢ smjesten iza
unutarnje granice prostora, u meduprostoru,
i to odvojen pjenom, $to znadi da su odvojeni
od unutarnjeg prostora gdje se nalaze
termostati i ostali prekidaci.

Kriti¢ne situacije su kada nije moguce odvojiti

isparivac i termostat odnosno sklopke. U tom

slu¢aju moguca su dva rjesenja.

m Termostati i sklopke se moraju biti izmijenjene
u IP nepropusnim varijantama tako da se
izbjegne dolazak plina u blizinu njihovih
kontakata. Danfoss nudi elektronicke
termostate koji su pogodni za ovu primjenu.

m Ventilatori unutar hladnjaka moraju biti
sigurni od bacanja iskri ¢ak i u slu¢aju blokade.

m  Elektri¢ni prikljucci i nosaci rasvjete moraju biti
ispitani prema odgovarajuc¢im zahtjevima
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

3.1
Primjena (nastavak)

3.2
Tvorni¢ka ugradnja

4.0
Konstrukcija rashladnog
sustava

Svaki tip uredaja koji radi sa R290 mora

biti ispitan i odobren prema TS / IEC/ EN
procedurama, i to od strane nezavisnog instituta,
¢ak ukoliko su svi navedeni kriteriji upotrebljeni
na samoj konstrukciji. Za vise detalja pregledajte
standarde.

Upute za koristenje moraju sadrzavati informacije
i upozorenja o pravilnom rukovanju, osim za
odjeljke zamrzivaca, a za ugradnju u prostor gdje
ide najmanje 8 g punjenja na 1 m? volumena
treba istaknuti koli¢inu na oznaku modela.

Sustavi kod kojih se koriste releji i ostala
elektri¢na oprema u blizini kompresora moraju
biti u skladu sa specifikacijama. To ukljucuje

m Ventilatori na kondenzatoru ili kompresoru
u slu¢aju blokade ili preopterecenja moraju
biti osigurani od bacanja iskri. Moraju biti
konstruirani da ne trebaju imati temperaturnu
sklopku, ili ta sklopka mora zadovoljavati
standard IEC 60079-15.

m Releji moraju zadovoljavati IEC 60079-15 ili
moraju biti smjesteni u prostor gdje ne postoji
opasnost od stvaranja smjese plina i zraka, tj u
zabrtvljena kudista. Startna oprema za Danfoss
kompresore se isporucuje sa dugackim kablom
za spajanje na posebnu razvodnu kutiju.

Sustav radne tvari i sigurnosni sustav mora

biti odobren i regularno kontroliran od strane
nadleznih tijela. Ispod su dani principi ugradnje
u Njemackoj. U mnogim detaljima su sli¢ni
regulativama sa ukapljenim plinom. Posebnosti
se odnose na stanice za punjenje gdje se ¢esto
koriste prikljucci za plin te gdje se vrsi punjenje
sustava.

Osnovni principi sigurnosti su:

m Prisilna ventilacija kako bi se izbjeglo
nakupljanje plina

m Standardna elektri¢na oprema osim one za
ventilatore i sigurnosne elemente

m Postavljanje osjetnika plina koji kontinuirano
prate mogucéa mjesta propustanja kao
npr. mjesta za punjenje. Posjeduju alarm i
dvostruku ventilaciju na 15-20% LEL-a, a na
30-35% iskljucuju sve elektri¢ne uredaje koji
nisu ispitani na sigurnost, dok su svi ventilatori
ukljuceni.

U mnogim slucajevima sigurnosna konstrukcija
sustava se moze isporuciti od strane dobavljaca
stanica za punjenje ili opreme za propustanje.
Za rukovanje sa R290 u malim spremnicima, u
nekim zemljama regulative su nesto blaze.

U mnogim slu¢ajevima promjena nezapaljive
radne tvari na R290 zahtjeva modifikaciju opreme
iz sigurnosnih razloga. Medutim, te promjene su
nuzne i iz drugih razloga.

Dijelovi koji sadrze ove radne tvari prema IEC

/ EN 60335 moraju izdrzati odredeni tlak bez
propustanja. Visokotla¢na strana mora izdrzati
tlak koji odgovara temperaturi zasic¢enja od 70°C
puta 3,5, dok niskokotla¢na strana mora izdrzati
tlak koji odgovara temperaturi zasi¢enja od 20°C
puta 5. Za R290 to je:

m 87 bar pretlaka za visokotla¢nu stranu
m 36,8 bar pretlaka za niskotlacnu stranu

Nacionalni standardi mogu imati razlicite
specifikacije, a ovisni su i o primjeni.
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Prakticni savjeti za instalatera Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

4.1
Izmjenjivaci topline

4.2
Kapilara

4.3
Vakumiranje

U pogledu efikasnosti sustava nema zahtjeva
za promjenom isparivaca ili kondenzatora, tj.
njihova vanjska povrsina je otprilike ista kao i za
R22 ili R404A.

Unutarnja povrsina isparivaca ¢e mozda
zahtijevati neke promjene uslijed razli¢itih
vrijednosti volumnih protoka, a prema radnom
obujmu kompresora. Takoder, mozda e trebati
prilagoditi neke popre¢no nastrujane dijelove,
zbog oc¢uvanja brzine strujanja u granicama od 3
do 5 m/s.

Kruzno spojeni isparivaci mozda nece biti
koristeni zbog velikih zahtjeva u pogledu tlaka
puknuca. Posebna paznja se obraca prilikom
konstruiranja spremnika sustava. Kod koristenja
R22 ili R134a radna tvar je teza od koristenog ulja,
dok je obrnuto kod sustava sa R290, kao 5to se
moze vidjeti u tablici 1.

To moze voditi prema prevelikoj akumulaciji
ulja u spremniku, pogotovo ako je on prevelik
ili previsok, te ako ima smjer strujanja koji

ne garantira dovoljno praznjenje prilikom
pokretanja sustava.

Iskustvo sa R290 pokazuje da je protok kroz
kapilaru otprilike isti kao i kod R404A.To je dobra
podloga za optimizaciju sustava.

Kod R134a, R404A i R600a izmjenjivac na usisnoj
strani je vrlo bitan u pogledu ustede energije, pa
je tako i kod R290. Kod R22 to nije slucaj, vidi sliku
5. Slika pokazuje povisenje COP-a kod pregrijanja
od par K kod temperature povratnog plina +32°C,
gdje se podrucje od +20°C do +32°C koristi u
malim hermetickim sustavima.

Veliko povecanje COP-a kod R290 je uzrokovano
velikim toplinskim kapacitetom pare. Budud¢i da
punjenje radne tvari mora biti blizu maksimalne
vrijednosti, nema pregrijanja na izlazu iz
isparivaca, pa stoga izmjenjivac na usisnoj strani
mora biti vrlo efikasan. Tako se mora sprijeciti
kondenzacija vlage iz zraka na usisnu cijev. U
mnogim slucajevima se to postize produljenjem
usisne cijevi i kapilare.

Kapilara sama po sebi mora imati visoku povrsinu
izmjene topline sa usisnom cijevi, i to koliko je
god moguce u odnosu na kompletnu duzinu.

Kod velikih pregrijanja uz dobru unutarnju
izmjenu topline, teoretski COP za R290, R600a
i R134a je veci od onog za R22. Kod malih
pregrijanja situacija je obrnuta, tj. COP je niZi.
Ponasanje R290 je slicno R134a u pogledu
unutarnje izmjene topline.

Slika 5: Teoretski rast COP razlicitih radnih
tvari nasuprot temperaturi na usisu sa
adijabatskom kompresijom, unutrasnjom
razmjenom topline priisparavaniju -25°C,
45°C kondenzacije, bez podhladenja prije
unutrasnjeg izmjenjivaca topline.

3,0
——R290
—&—R134a

2,8 4{——R404A |- oo eeeeaaa CoL-
——R22 . .
—=—R600a

Izentropski COP (koeficjent hladenja)

2,0 —F———+—+———+
25 0 25

Temperatura plina na usisu u °C

AmO0_0143

Generalno vrijede sva pravila kao i kod
vakumiranja R22, R134a ili R404A. Maksimalni
sadrzaj nekondenzirajucih plinova ne smije biti
iznad 1%.

Prevelik sadrzaj nekondenzirajucih plinova vodi
prema vecoj potrosnji energije, i to iz razloga sto
se povecdava temperatura kondenzacije te zbog
toga $to u tom slucaju dio plina biva neaktivan.
Dodatno se moze i povecati buka.
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Danfoss kompresori - Prakti¢na primjena R290 radne tvari u malim hermetickim postrojenjima

4.4
Cisto¢a komponenti

5.0
Servis

Reference

Zahtjevi za ¢isto¢u komponenti se opcenito
mogu usporediti sa R22i R134a. Jedini sluzbeni
standard o Cisto¢i komponenti za primjenu u
rashladnoj tehnici je DIN 8964, koji se osim u
Njemackoj koristi u jos nekoliko zemalja.

Ovaj standard propisuje maksimalan sadrzaj
topivih, netopivih i ostalih taloga. Za radnu tvar
R290 metode odredivanja sadrzaja ovih tvari se
trebaju uskoro promijeniti, no njihove dopustene
granice su upotrebljive.

Servis i popravak sustava sa R290 je mogu¢ samo
za osposobljeno osoblje. Detaljnije vidi referencu
CN.73.C.

Lokalni zakoni i regulative se takoder moraju
uzeti u obzir. R290 zahtijeva pravilno i pazljivo
rukovanje zbog svoje zapaljivosti, koja moze
predstavljati potencijalnu opasnost tijekom
servisa ovakvih sustava.

NuZna je i dobra ventilacija prostora te tlacna
strana vakuum pumpe mora imati izlaz prema
otvorenom zraku.

Oprema servisera mora biti u skladu sa
zahtjevima za R290 u pogledu kvalitete
vakumiranja i preciznosti punjenja radnom tvari.
Za potrebnu preciznost punjenja treba koristiti
elektronicke uredaje.

Promjena radne tvari sustava sa R22, R502 ili
R404a na R290 nije preporucljiva od strane
Danfossa. Tomu je razlog $to takvi sustavi nisu
odobreni za rad sa zapaljivim radnim tvarima,
te nemaju potrebnu elektri¢nu sigurnost prema
potrebnim standardima.

TS 95006 Hladnjaci, zamrzivaci hrane i ledomati koji rade sa zapaljivim radnim tvarima,
Sigurnosni zahtjevi, Dopuna za IEC 60 335-2-24, CENELEC, srpanj 1995.

CN.86.A Tvari za susenje kod susaca i molekularnih sita
CN.82.A Isparivaci i hladnjaci
CN.73.C Servisni radovi na ku¢anskim hladnjacima i zamrziva¢ima koji rade sa novim

radnim tvarima

CN.60.E Prakti¢na primjena radne tvari R600a Izobutana u ku¢anskim rashladnim uredajima

EN 60335-2-24
zamrzivace hrane i ledomate

Sigurnost kod kucanskih i slicnih uredaja Dio 2: Pojedini zahtjevi za hladnjake,

=
o
3

o
=
0
w
o
=5

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.37

123






Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Praktic¢ni savjeti

Ovo poglavilje je podjeljeno u dva dijela: Stranica broj

Zahtjevi vezani za montazne radove . ..........ouiniut it e 127

ProCes UGradnje . ..ot e 133
v
S
Z
A
=
)
S,
2

125

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.37






Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Prakti¢ni savjeti - Zahtjevi vezani za montazne radove
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Prakticni savjeti za instalatera Prakti¢ni savjeti - Zahtjevi vezani za montazne radove

Zahtjevi vezani za Sve se vise komercijalnih rashladnih postrojenja

montazne radove i klimatizacijskih postrojenja u odgovarajuc¢im
veli¢inama, izvodi sa hermetickim ili
poluhermetickim kompresorima. Ovi kompresori,

necistoca u rashladnom krugu.

Iz tog razloga, pred moderna rashladna
postrojenja, postavljaju se posebno visoki
zahtjevi u pogledu kvalitete montaznih i
regulacijskih radova.

Cijevni sustav se mora Temelj pouzdanog rashladnog postrojenja i
odrzavati Cistim njegovog dugog radnog vijeka, predstavlja dobro
dimenzioniran, ispravno montiran i reguliran
rashladni sustav.
Neophodan uvjet je, da radna tvar ne smije do¢i u
dodir sa stranim ¢esticama (necistoca).
Ugradnja se, dakle, mora izvoditi sa posebnim
osvrtom na odrzanje ¢istoce, posebno u
sustavima sa novim rashladnim sredstvima.

Ac0_0010

Vlaga

Vanjski zrak

Sredstvo za lemljenje
Hrda, bakreni oksid, garez
Metalna strugotina
Nestabilna ulja

Posebno stetne necistoce

Freoni za ¢is¢enje cjevovoda (npr. R11 i karbon
tetraklorid)

m Prljavstinai prasina

Ac0_0037

Problemi vezani uz vlagu u m Izdvajanje vode i formiranje leda (blokiranje) u
postrojenju termostatskom ekspanzijskom ventilu

Stvaranje kiselina

Starenje i raspadanje ulja

Korozija

Stvaranje naslaga bakra (oslobodeni bakar iz

cjevovoda se talozi na sjajne celi¢ne dijelove u
kompresoru)

m Razaranje izolacijskog laka na namotajima
motora

Ac0_0027
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Prakticni savjeti za instalatera Prakti¢ni savjeti - Zahtjevi vezani za montazne radove

Problemi vezani uz
atmosferski zrak

Problemi vezani uz razlaganje
ulja i radne tvari

Problemi vezani uz ostale
necistoce

Zahtjevi vezani za sastavne
dijelove i materijale

Sastavni dijelovi

m Oksidacija ulja
m Kemijske reakcije izmedu radne tvari i ulja
m Povecan tlak kondenzacije

Formiranje organskih i neorganskih kiselina
Korozija

Lose podmazivanje

Povecano trosenje dijelova

Promjenu boje ulja

Stvaranje mulja

Propustanja kompresorskih tla¢nih ventila
uslijed taloZenja uljnog gareza

Povecana temperatura tla¢nog plina

Ostecenje kompresora
m Pregaranje motora

Ostale necisto¢e mogu prouzrokovati:

m Ubrzanje kemijskih procesa (razlaganje)

m Mehanicke ili elektri¢ne kvarove

Pri porastu temperature, ubrzavaju se procesi
razlaganja. Zbog toga se moraju izbjegavati

visoke temperature kondenzacije, a posebno
visoke temperature u tla¢cnom cjevovodu.

U tom cilju, mora se postaviti niz zahtjeva, od
kojih ¢e neki biti opisani u nastavku.

Ac0_0038

Ac0_0046

Ac0_0047

Kompresori za rashladna postrojenja i dizalice
topline podvrgnuti su detaljnom ¢is¢enju od
strane proizvodaca, ¢ime su, prakti¢no, iz njih
odstranjeni svi tragovi necistoce i vlage.

Isti standard bi trebalo primijeniti i na ostale
dijelove sustava.

Sve komponente moraju zadovoljiti ove zahtjeve.

U sluc¢aju nedoumice, komponentu bi trebalo
provjeriti.

R

i
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Necistoca i vlaga

Bakrene cijevi

Zahtjevi vezani za radnu tvar

Necistoce koje mogu nastati u komponentama
koje nisu kvalitetno ocis¢ene mogu se podijeliti
na:

Hrda i garez (slobodna i vezujuca)

Staro ulje

Sredstva za topljenje

Metalna strugotina

Vlaga

Manje kolic¢ine vlage u komponentama sustava
mogu se odstraniti istovremenim zagrijavanjem i
propustanjem suhog dusika (N.) kroz njih.

Odstranjivanje ostalih necistoca prakti¢no je
nemoguce. Komponente koje sadrze takve
necistoce, ne bi se smjele ugraditi u rashladnim
sustavima sa halogenim rashladnim sredstvima.

U rashladnim postrojenjima, moraju se
upotrebljavati specijalne bakrene cijevi koje su
potpuno ocis¢ene i suhe. Osim toga, cijevi na
krajevima moraju biti hermeticki zatvorene.

Ostale cijevi se mogu koristiti, samo ako
zadovoljavaju potrebne zahtjeve.

Sve komponente moraju ostati potpuno
zatvorene, do trenutka ugradnje u rashladno
postrojenje.

Radna tvar se mora nabavljati samo od priznatih
distributera. Rashladna sredstva za hermeticke
sustave smiju maksimalno sadrzavati sljedece:

m 10 ppm =0,001% vode

m 100 ppm = 0,01% redne tvari sa visokom
to¢kom vrenja

m 0 ppm =0% kiselina

m 15000 ppm = 1,5% nekondenzirajucih plinova

Mora se biti vrlo oprezan prilikom ponovne
upotrebe regenerirane radne tvari.

Ac0_0001

Ac0_0005

Ac0_0049

Ac0_0006
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Prakticni savjeti za instalatera Prakti¢ni savjeti - Zahtjevi vezani za montazne radove

Zahtjevi vezani za ulje

Ulje mora biti odobreno od strane proizvodaca

kompresora kompresora i ne smije sadrzavati vise od 25 ppm
(0,0025%) vlage i 0% kiseline.
Ac0_0007
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Prakticni savjeti za instalatera Prakti¢ni savjeti - Proces ugradnje

Proces ugradnje

Planiranje

Ugradnja glavnih komponenti

Ugradnja rashladnog
postrojenja

Proces ugradnje se sastoji od:

m Planiranja poloZaja komponenti i trase
cjevovoda

Postavljanja glavnih komponenti
Postavljanja cjevovoda i komponenti
Vakumiranja

Ispiranja

Tla¢ne probe

Provjere propustanja

Punjenja

Podesavanja sigurnosne opreme
Provjere sigurnosne opreme
Podesavanja automatike

Provjere cijelog postrojenja i regulacije
automatike, itd.

Ugradnja postrojenja se mora isplanirati tako:

m Da se dijelovi objekta uklju¢ujuci izolaciju
rashladnog prostora, sto manje ostecuju

m Da se komponente smjeste na $to
funkcionalnije lokacije (npr. dovoljan dotok
zraka do kompresora, kondenzatora i
isparivaca)

m Da cjevovod bude sto kradi

Najvaznije komponente (kompresor,
kondenzator, ispariva¢, itd.) se pri¢vrscuju
pomocu isporucenih drzaca i u skladu sa
instrukcijama proizvodaca.

Kompresor uvijek mora biti pri¢vrs¢en na ravnoj
podlozi. Moraju se upotrijebiti i isporuceni
prigusivaci vibracija.

Ugradnja sustava, mora se obaviti po mogucnosti
u $to kracem roku, kako se u postrojenju ne bi
mogle skupljati nikakve koli¢ine zraka, vlage ili
drugih necistoca.

Kompresor i filter trebali bi se otvoriti posljednji,
neposredno prije vakumiranja i punjenja
postrojenja.

Prilikom pauza u ugradniji, svi otvori bi trebali biti

nepropusno zatvoreni, kako kako ne bi doslo do
prodiranja zraka i vodene pare.

Ac0_0061
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Prakticni savjeti za instalatera Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Cijevni sustav

Polozaj ostalih komponenti

Cjevovod mora biti horizontalan ili vertikalan.

Izuzeci su:

m Usisni cjevovod, koji ima blagi nagib prema
kompresoru.

m Tlac¢ni cjevovod, koji ima blagi nagib od
kompresora.

Drzadi cijevi moraju se ugraditi na odgovarajuéim
rastojanjima, prema promjeru cijevi i
komponentama koje opterecuju cjevovod.

Ukoliko su prigusivadi vibracija ugradeni na
kompresor, onda je potrebno i ugraditi prigusiva¢
vibracija u tla¢ni i usisni cjevovod.

Uljni dZepovi moraju se postaviti u vertikalne
cijevi na svakih 1,2 do 1,5m. Kod postrojenja
sa velikim oscilacijama opterecenja,
neophodno je ugraditi dvostruke usponske
cjevovode.

Prilikom postavljanja usisnog cjevovoda, mora
se voditi ra¢una o povratu ulja u kompresor.

U postrojenjima sa velikim oscilacijama
opterecenja, posebno strogi zahtjevi
postavljaju se u slucaju niskih opterecenja.

Sve komponente moraju se postaviti tako, da
im se moze lako pristupiti prilikom servisa ili
popravaka.

Automatika i sigurnosna oprema moraju biti
izvedene tako, da se mogu ispitati i podesiti
obi¢nim alatom.

-
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Paralelno spojeni kompresori

Vazni postupci pri ugradnji

Skladistenje komponenti

Paralelno spojeni kompresori moraju se
ugraditi sa izjednacenjem razine ulja u
ku¢istima, kako bi se osiguralo da kompresori
koji povremeno ne rade, ne ostanu bez

ulja. Ugradnjom cijevi za izjednacenje ulja
postize se ravhomjerna raspodjela medu
kompresorima.

U sustavima sa jednom cijevi za
izjednacavanje, mora se voditi racuna da njen
promjer bude dovoljno veliki kako bi kroz nju
moglo nesmetano prolaziti i ulje i para radne
tvari.

U sustavima sa dvije cijevi za izjednacavanje (sl.1)
Jedna cijev mora biti postavljena izmedu

donjih, a druga izmedu gornjih dijelova kucista
(kartera). Kod oba nacina, kompresori moraju biti
postavljeni u istoj ravnini.

Regulacija razine ulja (s1.2)
Izjednacenje razine ulja, moze se postici i
koristenjem regulatora razine ulja.
U tom slucaju, kompresori se mogu postaviti na
razli¢itim razinama.Ova metoda je znatno skuplja
od one sa jednostavnim cjevovodom.
Za regulaciju razine ulja potrebni su sljedeci
dijelovi:
m odvajac ulja (1)

ventil za izjednacavanje tlaka (2)

uljni filter (4)

n

m rezervoar ulja (3)

n

m regulator razine ulja (5).

Treba upamtiti da svaki kompresor mora biti
zasticen presostatom visokog tlaka npr. KP7.

Postupci koji posebno unose
necistoce u rashladni sustav su:

skladistenje komponenti
rezanje cijevi

¢is¢enje krajeva cijevi
lemljenje

navojni spojevi

& Qil

p Hotgas

=

1 Fig.2

Ac0_0036

Sve komponente ne smiju se otvarati u
prostorijama sa nizom temperaturom od okoline,
kako bi se sprijecila kondenzacija.

Npr. komponente ne smiju, neposredno nakon
iznosenja iz hladnog servisnog vozila ugraditi u
prostoriji sa viSom temperaturom.

Ac0_0013
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Prakticni savjeti za instalatera

Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Rezanje cijevi

Ciscenje cijevi

Lemljenje sa srebrnim lemom

Cijevi treba skracivati alatom za rezanje
cijevi ili pilom. Nikada ne koristiti sredstva za
podmazivanje/hladenje.

Ostatke sa vanjske i unutrasnje strane odstraniti
posebnim alatom.

Treba izbjeci da strugotina dospije u cijev.
Kako bi se osigurao odgovarajuci promjer i oblik,
treba koristiti alat za kalibriranje.

Cijevi prodistiti propustanjem jake struje suhog
komprimiranog zraka ili suhog dusika (N,).

Zbog prevelikog postotka vlage nikad ne koristiti
obi¢ni komprimirani zrak jer sadrzi previse vlage.
Nikad nemoijte puhati u cijev.

Cijevi koje su pripremljene za kasniju upotrebu,
moraju se odloziti sa zatvorenim krajevima,
zajedno sa ostalim komponentama.

Najcesce koristena sredstva za lemljenje su legure
od 30% srebra, sa bakrom, cinkom i kositrom, a to
je tzv. srebrni lem. Podrucje topljenja je od 655°C
do 755°C.

Srebrni lem se veZe samo za Ciste, neoksidirane
metalne povrsine.

Krajevi cijevi se moraju ocistiti specijalnim
Cetkama, a sredstvo za topljenje se nanosi
neposredno prije lemljenja.

Sredstvo za topljenje za srebrnog lema treba
rastopiti u alkoholu, a ne u vodi.

Nakon sto su dijelovi spojeni, sredstvo za
topljenje treba nanijeti u tankom sloju na mjesto
lemljenja.

Srebrni lem se moze upotrijebiti za spajanje
razlic¢itih materijala, npr. bakar/bakar i ¢elik/bakar.

Ac0_0014

Ac0_0015

Ac0_0016

Ac0_0017
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Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Lemljenje sa fosfornim lemom

Upotreba zastitnog plina pri
lemljenju

Ustede pri lemljenju

Fosforni lem se sastoji od 2-15% srebra sa bakrom
i fosforom. Podrugje topljenja je od 640°C do
740°C.

Kod lemljenja fosfornim lemom ne smije se
koristiti nikakvo sredstvo za topljenje.

Fosforni lem se smije koristiti samo za spajanje
bakra sa bakrom ili pobakrenim celi¢nim
nastavcima.

Pri visokim temperaturama, koje se javljaju
tijekom lemljenja, a pod utjecajem zraka iz
atmosfere, dolazi do brzog stvaranja proizvoda
oksidacije (gareza).

Zbog toga se kroz sustav, tijekom lemljenja,
propusta zastitni plin. Pustite struju suhog
inertnog plina kroz cijev.

Sa lemljenjem pocnite tek kada u tom dijelu
cjevovoda nema vise zraka.

U pocetku, pozeljno je pustiti snaznu struju
inertnog plina.

Pazljivo promatrajte da u cjevovod uz plin ne ide
i struja zraka.

Smanjite jacinu plina na minimum kada
zapocinjete s lemljenjem, te je odrzavajte tijekom
cijelog procesa lemljenja.

Lemljenje izvrsiti sa kisikom i plinom, sa nesto
manjom koli¢inom kisika.

Lem se dovodi tek kada je postignuta
temperatura topljenja.

Ac0_0018

Ac0_0019

Ne koristite nikada vise lema nego sto je to
potrebno, jer se cijev moze djelomicno ili
potpuno blokirati.

Lemljenje izvrsiti Sto brze, kako se ne bi smanjilo
apsorbirajuce djelovanje sredstva za topljenje na
kisik, ne duze od 15 sekundi.

Ac0_0020
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Prakticni savjeti za instalatera

Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Oprezno sa temperaturom

Navojni spojevi
(bakrene cijevi)

Vakumiranje i punjenje

Temperatura ne smije biti veca nego sto je
neophodno.

Zato plamen lagano povlacite nazad kada je
postignuta temperatura topljenja.

Ostaci sredstva za topljenje uklanjaju se cetkomi
toplom vodom.

Ne savjetuje se upotreba lemova na bazi kositra ili
olova u rashladnim postrojenjima.

Za rashladna postrojenja, koristiti samo specijalne
bakrene cijevi.

Cijev odsijecite pod pravim kutom.
Uklonite sve unutarnje i vanjske ostatke obrade.

Izradite navoj pravilne veli¢ine, niti premalen, niti
prevelik.

Formirajte rub tako da postane tvrd, pritom ga ne
stezudi previse.

Posljednje pritezanje obavite neposredno pri
ugradnji.

Ac0_0021

Ac0_0022

Sljedece mjere:
Nakon zavrietka ugradnje, mora se pristupiti
sljede¢em:

m vakumiranje i punjenje radnom tvari

® provjera propustanja

m startanje i podesavanje

Greske nakon starta sustava mogu zahtijevati:
m popravke na sustavu

Potrebna oprema vakuum pumpa,
vakuum metar,
boca za punjenije (ili servisna boca sa radnom
tvari) (vakuum pumpa, vakuum metar i boca
za punjenje mogu biti u jednom sklopu kao
sklop za punjenje i vakuumiranje)
m cCrijeva za punjenje,
m detektor za provjeru propustanja
Prilikom vakuumiranja iz sustava se moraju
ukloniti vlaga, atmosferski zrak i inertni plinovi.
Ac0_0023
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Vakuum pumpa

Crijeva za vakumiranje

Vakuum pumpa bi trebala sniziti tlak u sustavu na
0,05 mbar.

Kapacitet pumpe bi trebao biti oko 20 I/min.
Ucinkovito vakumiranje zahtjeva veliki promjer
cijevi.

Stoga se ne preporucuju servisni“Schrader”
ventili. Ako postoje, treba koristiti priklju¢ke na
servisnim kompresorskim ventilima (rotolock
ventili), usisni i tlacni.

Tijekom vakumiranja servisne ventile treba
postaviti u srednju poziciju.

Crijeva za vakumiranje i cijevi moraju biti sto
kraci, a njihov promjer $to veci.

Obi¢no se mogu koristiti obi¢na crijeva za
punjenje od 1/4", maksimalne duzine od Tm.

Vakumirajte polako, sa dvostupanjskim vakuum
pumpama.

U daljem tekstu, opisan je postupak prilikom
vakumiranja i punjenja.

Kontrola vakuum pumpe i crijeva

a) Ugradite crijeva za punjenje izmedu podesta
za punjenje i kompresora. Zatvorite spoj
izmedu crijeva za punjenje i kompresora.

b) Ukljucite crpku tako da smaniji tlak $to vise

c) Zatvorite crpku od ostatka sustava

d) Iskljucite crpku

e) Ocitajte tlak na vakuum metru i zabiljeZite.
Tlak ne smije biti ve¢i od 0,05 mbar

f) Kontrolirajte da li se vakuum odrzava. Ako ne,
potrazite propusnost npr. crijeva za punjenje,
ventiliisl.

Ac0_0024

Ac0_0026
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Prakticni savjeti za instalatera

Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Prvo vakumiranje

Provjera vakuuma u sustavu

Provjera propustanja

Drugo vakumiranje

Vakumiranje sa usisne strane. Po moguénosti,
treba predvidjeti vakumiranje sa dvije strane -
tla¢ne i usisne strane kompresora.

m Crijevo(a) za punjenje treba ugraditi izmedu
podesta za punjenje i kompresora.

m Otvoriti sve ventile, ukljucujudii
elektromagnetske

m Automatske regulacijske ventile, otvoriti
maksimalno.

m Vakumirajte postrojenje po mogucnosti
do vrijednosti koja je ranije ocitana na
vakuum metru.

Izvesti kao $to je opisano u“ Kontrola vakuum

pumpe i crijeva”

Ako postoji curenje (istjecanje): priblizno locirati

zatvaranjem sustava po sekcijama.

m Po potrebi pritegnuti navojne/prirubnicke i
prirubnicke spojeve
Ponoviti vakumiranje

m Ponavljati postupak sve dok se vakuum
ne odrzi, odnosno nastaviti sa sljede¢com
operacijom.

m Postrojenje dopuniti na 2 bara nadtlaka

m Provjeriti sve spojeve

Ako se utvrdi ispustanje:

m Izvudiradnu tvar iz sustava pomocu uredaja za
regeneraciju radne tvari.

m Popraviti propusnost

Ponavljati postupak dok sustav ne bude
potpuno nepropustan

m Ako je postrojenje jos uvijek pod tlakom, treba
izvudi radnu tvar iz sustava pomocu uredaja za
regeneraciju radne tvari.

m Zatim treba izvrsiti ponovno vakumiranje kao
$to je opisano pod “Prvo vakumiranje”.

Ovaj postupak ¢e ukloniti preostali zrak i vlagu iz
sustava.

Ac0_0028

Ac0_0030

Ac0_0029
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Privremeno podesavanje
sigurnosne opreme

Kontrola elektricne ugradnje

Punjenje radnom tvari

m Treba provjeriti i podesiti presostat visokog
tlaka, kao i ostalu sigurnosnu opremu,
ukljucujudii zastitu motora (podesiti prema
vrijednostima skale).

m Provjeriti trasu el. vodova
Provijeriti upravljacki sustav, dok je motor
iskljucen

m Provjeriti smjer okretanja motora, zamijeniti
faze po potrebi

Nakon zavrSenog vakumiranja, treba izvrsiti
punjenje radnom tvari.

Za to se koristi podest za punjenje, odnosno
cilindar za punjenje i vaga, koja moze to¢no
dozirati odgovarajucu koli¢inu radne tvari. Kod
postrojenja bez sakupljaca, zahtjeva se velika
preciznost.

Ukoliko sustav ima servisni ventil, radna tvar se
moze napuniti u tekucinski vod u kapljevitom
stanju. Inace, radna tvar se u plinovitom stanju
puni u kompresor preko nepovratnog ventila dok
je on u pogonu.

Paznja:

Tijekom procesa dopunjavanja treba paziti da
tekucina ne dode u kompresor jer to uzrokuje
hidrauli¢ke udare

Punjenje se mora vrsiti dok god postoje mjehurici
pare na kontrolnom staklu, osim ako se stvaranje
pare ne tumaci nekim drugim uzrokom, vidi pod:
“Savjeti za instalatere, Otkrivanje greSaka”.
Ukoliko je nepoznata potrebna koli¢ina radne
tvari, primijeniti gore navedeni postupak.

Pri tome je neophodno stalno kontrolirati, da tlak
kondenzacije i usisni tlak ostanu u granicama
normale te da pregrijanje termostatskog
ekspanzijskog ventila nije premalo.

Ac0_0031
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Prakticni savjeti za instalatera Prakticni savjeti - Proces ugradnje

Previsok tlak kondenzacije

Podesavanje i provjera
sigurnosne opreme

Uvjeti

Podesavanje i provjera
regulacijske opreme

Postupak

Podesavanje presostata
visokog tlaka

Podesavanje presostata
niskog tlaka

Previsok tlak kondenzacije tijekom procesa
punjenja, moze znaciti da je sustav prepunjen, i
da se dio radne tvari mora odstraniti.

Uvijek koristite uredaj za regeneraciju radne tvari
kada treba izvudi radna tvar iz sustava.

Ac0_0035
Konacno podesavanje i provjera sigurnosne _
opreme mora se izvrsiti na svakoj mehanickoj i l KP5/
elektri¢noj komponenti, tijekom rada postrojenja. Pk L KP7W KP1

Funkcije komponenti treba provjeriti preciznim
instrumentima, vidi pod: “Savjeti za instalatere” -
za doti¢nu komponentu.
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Ac0_0039
m Ukoliko postoji regulator tlaka isparavanja,
obaviti grubo podesavanje KP5/

m Podesiti pregrijanje na termostatskom
ekspanzijskom ventilu

m Koristenjem manometra podesite stalnu
vrijednost tlaka

Podesite regulator ucina

m Podesite termostate (provjera pomocu
termometra)

m Povecajte tlak kondenzacije na maksimalno
dozvoljeni tlak i podesite presostat visokog
tlaka pomocu manometra.

m Smanjite usisni tlak na min. dozvoljeni tlak
i podesite presostat niskog tlaka pomocu
manometra.

Upozorenje:

Tijekom gore spomenutih

podesavanja, treba stalno

kontrolirati da li postrojenje radi u
okviru dozvoljenih radnih uvjeta.

Na kraju - osigurajte da se naljepnica sa
identifikacijom radne tvari uvijek nalazi na
vidnom mjestu, radi buduceg servisa.

KP7W
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova

Ovo poglavlje je podjeljeno u cetiri dijela: Stranica broj
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Otkrivanje kvarova (Danfoss upravljaci rashladnim sustavima) ............c.cooiiiiiiii ..., 155
Otkrivanje kvarova rashladnim sustavima sa hermeti¢kim kompresorima.......................... 185
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

Sadrzaj Stranica broj
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

Mjerni instrumenti

Instrumenti za otkrivanje kvara

Klasifikacija mjernih uredaja

a. Nepouzdanost

b. Rezolucija

Instrumenti koji se najvise koriste pri otkrivanju
kvarova su:

Manometar

Termometar

Higrometar (uredaj za mjerenje vlage)
Uredaj za otkrivanje ispustanja radne tvari
Vakuum metar

Ampermetar

Uredaj za mjerenje otpora izolacije

Ispitivac el. polova

NN AWN =

Ae0_0045

Mjerni uredaji za otkrivanje kvarova i servis
rashladnih sustava, trebali bi zadovoljiti odredene
zahtjeve u pogledu njihove pouzdanosti.

Neki od ovih zahtjeva, mogu se izraziti sljedecim
pojmovima:

a. nepouzdanost

b. rezolucija

c. ponovljivost mjerenja

d. dugoroc¢na stabilnost

e. temperaturna stabilnost

Najvaznijesua, bie.

Nepouzdanost mjernog uredaja je to¢nost
kojom instrument moze reproducirati vrijednost
izmjerene velic¢ine.

Nepouzdanost se ¢esto navodi u % (), ili
vrijednosti skale (FS) ili mjerne vrijednosti.
Podatak nesigurnosti, kao npr. +2% mjerne
vrijednosti, znaci da mjerni instrument ima
manju nesigurnost (tocniji je), nego u slucaju
nesigurnosti +2% FS (pune skale).

Rezolucija mjernog instrumenta je najmanja
jedinica, koja se moze oditati na instrumentu.

Digitalni termometar, koji npr. kao posljednju

znamenku pokazuje 0,1°C, ima rezoluciju od 0,1°C.

Rezolucija ne govori nista o to¢nosti instrumenta.
lako je rezolucija navedena sa 0,1°C, to¢nost +2%
nije neuobicajena pojava.

Zato je neophodno praviti razliku izmedu ovih
dviju karakteristika.

Ae0_0046

Ae0_0047

AhO_0006
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Prakticni savjeti za instalatera

Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

¢. Ponovljivost mjerenja

e. Temperaturna stabilnost

Elektronicki mjerni instrumenti

Kontrola i podesavanje

Ponovljivost mjerenja je sposobnost mjernog
instrumenta da, pri konstantnoj vrijednosti
mjerene veli¢ine, uvijek pokazuje isti rezultat.

Ponovljivost mjerenja se izrazava u % ().

d. Dugoroéna stabilnost

Dugoroc¢na stabilnost mjernog instrumenta
odraZava za koliko se promjeni apsolutna to¢nost
instrumenta npr. godidnje.

Izrazava se u % godisnje.

Temperaturna stabilnost instrumenta pokazuje
za koliko se mijenja apsolutna to¢nost za svaki
stupanj °C promjene temperature, kojoj je izlozen
sam instrument.

Temperaturna stabilnost se izrazava u % po °C.

Poznavanje ove vrijednosti vrlo je vazno, ukoliko
se instrument mora primjenjivati u rashladnim
sustavima ili tunelima za duboko zamrzavanje.

Elektronicki mjerni instrumenti mogu biti
osjetljivi na vlagu.

Moze doti do ostecenja instrumenta ukoliko
se uklju¢uje neposredno nakon $to se iznese iz
hladne prostorije.

Preporuka je ne ukljucivati instrument dok ne
dostigne vanjsku temperaturu.

Nikad ne koristiti elektroni¢ki mjerni instrument
odmah nakon njegovog iznosenja iz hladnog
servisnog vozila u topliju okolinu.

Mjerni instrumenti vremenom mijenjaju svoja
ocitanja, a ponekad i neke od navedenih
karakteristika.

Zbog toga je neophodno, skoro sve instrumente,
redovno kontrolirati i eventualno podesiti.

U sljedecem opisu prikazane su metode
jednostavne provjere mjernih instrumenata. Ove
provjere ne mogu zamijeniti navedenu kontrolu.

Ae0_0003
o
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Prakti¢ni savjeti za instalatera

Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

Kontrola i podesavanje
(nastavak)

Podesavanje i umjeravanje

Manometri

Servisni manometri

Vakuumetri

Odgovarajuca kontrola i podesavanje mjernih
instrumenata, mogu se izvrsiti samo u
odgovarajuéim registriranim ustanovama.

Ae0_0007

Uredaji za otkrivanje kvarova i servis su uglavhom
Bourdonovi manometri, kao i manometri na
postrojenjima.

U praksi, tlak se skoro uvijek mjeri kao nadtlak.
Nulta toc¢ka ovih manometara se nalazi na
vrijednosti normalnog atmosferskog tlaka.

Skala manometra pokazuje vrijednosti od -1
bar (-100kPa), preko nule, do maksimalnog
tlaka. Skale za apsolutni tlak pokazuju pri
atmosferskom tlaku otprilike 1 bar.

Po pravilu, servisni manometri imaju jednu ili vise
temperaturnih skala za temperaturu zasi¢ene
pare najces¢ih radnih tvari.

Manometri bi trebali imati regulacijski vijak za
podesavanje nulte tocke. Bourdonova cijev je
podesena ukoliko je instrument neko vrijeme
izlozen visokom tlaku.

Takoder, pozeljno je ¢esto ih kontrolirati u
usporedbi sa to¢nim instrumentom, kao i
svakodnevno provjeravati da li pri atmosferskom
tlaku pokazuju 0 bar.

Vakuumetri se koriste za mjerenje tlaka u
cjevovodu rashladnog sustava tijekom njegovog
vakumiranja i nakon njega.

Vakuumetri uvijek pokazuju apsolutni tlak (nulta
tocka odgovara apsolutnom vakuumu).

Vakuumetri ne smiju biti izloZeni visokom

tlaku i zato bi se trebali ugradivati zajedno sa
sigurnosnim ventilom koji je podesen na njihov
maksimalni dozvoljeni tlak.

Ae0_0008

Ae0_0009

Ae0_0010
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Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

Termometar

Higrometar

U servisiranju, naj¢esce se koriste elektronicki
termometri sa digitalnim ocitavanjem i to oni sa
povrsinskim, prostornim ili uronskim osjetnikom.

Nepouzdanosti termometra ne bi smjela biti veca
od +0,1°K, a prihvatljiva rezolucija 0,1°K.

Prilikom podesavanja termostatskih ekspanzijskih
ventila, naj¢esce se koriste termometri sa
kazaljkom osjetnikom s parnim punjenjem i
kapilarnom cijevi jer se na takav nacin najlakse
pratiti temperaturne oscilacije.

Tocnost termometra se jednostavno moze
provjeriti na 0°C, pri ¢emu se osjetnik uranja 150
do 200 mm u termos bocu koja je napunjena
smjesom sitnog leda (od destilirane vode) i
destilirane vode.

Ukoliko to osjetnik dopusta, termometar se moze
provjeriti i na 100°C i to drzanjem na povrsini
kipuce vode u posudi sa poklopcem. To su
usvojive provjere za 0°Ci 100°C.

Pravo ispitivanje moze se izvesti samo u
priznatim institutima za testiranje.

Vlaznost zraka u rashladnim i klimatiziranim
prostorijama ili kanalima, moze se mjeriti:

m Higrometrom sa dlakom
m Psihrometrom
m Elektronickim higrometrom

Higrometar sa dlakom zahtjeva podesavanje
prije svake upotrebe. Psihrometar (vlazan i suh
termometar) ne zahtjeva podesavanje, ako su
njegovi termometri visoke to¢nosti.

Pri niskim temperaturama i visokoj vlaznosti,
temperaturna razlika izmedu suhog i vlaznog
termometra biti ¢e mala.

Pri takvim uvjetima nesigurnost psihrometra je
velika, pa se preporucuje koristenje podesenih
higrometara sa dlakom ili elektronickih
higrometara.

Ae0_0011

Ae0_0013

Ae0_0014

Ae0_0015
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - mjerni instrumenti

Higrometar (nastavak)

Podesavanje higrometra sa dlakom se vrsi

tako da se isti omota ¢istom vlaznom krpom i
stavi u posudu koja ne propusta zrak sa dnom
prekrivenim vodom (voda ne smije do¢i u kontakt
sa higrometrom ili osjetnikom).

Nakon toga, higrometar se ostavlja da odstoji
najmanje dva sata na stalnoj temperaturi koja
odgovara onoj koja se mjeri.

Ako nakon toga higrometar ne pokazuje
100% vlage, mora se izvrsiti podesavanje na
regulacijskom vijku.

Ae0_0049
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Sadrzaj

Stranica broj

Kvarovi u rashladnim instalacijama- opcenito . ......c.vuiinin i 157
Otkrivanje kvarova bez upotrebe instrumenata .............cooiiiiiiiii i 157
6 1 (= To o - Tt - R P 157
Poznavanje rashladnog SUSTAVA .. ...vuunin it 157
TEOITJSKO ZNANJE. . . o .ottt et et e e e 158
Vidljivi kvarovi i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava. ..........c..ccooiiiiiiiiii ... 159
VidLivi KVarovi .. ... e 159
Kondenzator hladen zrakom ...t e 159
Kondenzator hladen vodom. . ... oot 159
Sakupljac sa kontrolnim staklom ... e 159
Zaporni ventil sakupljaga. .. ... e 159
TekUcinski CJEVOVOQ. . . ... 159
FIEEI SUSAC. . .ottt ettt e e et e e e e e e 159
Kontrolno Staklo . . .. ..o e 159
Termostatski ekspanzijski ventil .. ...... ..o 160
Hladnjak zraka. . . ..o e 160
Hladnjak Kapljevine . . .. ..o e 160
USISNT VO .ttt et et et e e e e 161
Regulator U USISNOM CIEVOVOTU ...ttt ettt ettt et et e e n e e enenas 161
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RaShIadni PrOSTOr . ...ttt e e e e e 161
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Kvarovi koji se mogu osjetiti, ¢uti ili osjetiti mirisom i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava ... .. 162
Kvarovi Koji S&€ MOGU OSJETITE .« .o vuv ettt ettt et e 162
Elektromagnetski ventil .. .. ... o i e 162
FIEEI SUSAC. . vttt e ettt e e e e e e e 162
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RaShIadNi PrOStOr . ..\ttt e e e e 162
Rashladni sustav s zra¢nim ispariva¢em i zrakom hladenim kondenzatorom ....................... 163
Rashladni sustav s dva zra¢na isparivaca i vodom hladenim kondenzatorom....................... 164
Rashladni sustav s hladnjakom vode i vodom hladenim kondenzatorom .......................... 165
Upute za otkrivanje KVarova. . .. .. ..ot et e 166
Upute za otkrivanje Kvara SUSTAVA . . ..o v ettt e e eneaenes 167
Upute za otkrivanje kvarova na termostatskim ekspanzijskim ventilima ........................... 175
Upute za otkrivanje kvarova na elektromagnetskim ventilima ..., 177
Upute za otkrivanje kvarova na presostatima .. ......v.ve e e eieneneaeneenns 179
Upute za otkrivanje kvarova na termostatima ...........ouiuiniin i 180
Upute za otkrivanje kvarova naventilimazavodu. ...t 181
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Kvarovi u rashladnim U ovom priru¢niku, obradeni su kvarovi, koje se
instalacijama - opcenito mogu javiti u manjim, jednostavnijim rashladnim
postrojenjima.

Opisani kvarovi, njihovi uzroci i djelovanje
na rad sustava, mogu se primijenitii za veca i
kompliciranija postrojenja.

Naravno, u ovakvim sustavima mogu nastati i
ostecenja koja ovdje nisu opisana.

Kvarovi koji mogu nastati na elektronickim
upravljacima, ovdje nisu opisani.

Ae0_0001

Otkrivanje kvarova bez Nakon upoznavanja sa procesima hladenja i

upotrebe instrumenata stjecanjem iskustva, mnogi kvarovi u sustavima,
mogu se uociti vizualno, koristenjem osjetila,
dok se drugi mogu otkriti samo uz pomo¢
instrumenata.

Kategorizacija Otkrivanje kvarova podijeljeno je na dva
poglavlja. Prvo obuhvaca iskljucivo kvarove,
koje se mogu otkriti osjetilima (vidom, sluhom,
mirisom, dodirom). Ovdje su opisani simptomi,
mogucdi uzroci i njihov utjecaj na rad sustava.

Drugo poglavlje, bavi se greskama koje se mogu
otkriti osjetilima ali i onima koje se mogu otkriti
samo uz pomo¢ instrumenata. U ovom poglavlju
opisani su simptomi, mogudi uzroci, njihov
utjecaj na rad sustava, kao i upute za njihovo
otklanjanje.

Ae0_0028

Poznavanje rashladnog sustava ~ Veoma vazan element u procesu uocavanja
i otklanjanja kvarova u rashladnom sustavu
predstavlja dobar pregled konstrukcije, funkcije
i upravljanja sustava, kako mehanicki tako i
elektricki.

Kod nepoznatih sustava, trebalo bi najprije
pogledati shemu sustava i informirati se o
njegovoj strukturi (trasa cjevovoda, polozaj
dijelova, eventualni priklju¢eni sustavi, npr.
rashladni tornjevi i sustavi sa glikolom).

Ae0_0029
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Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Teorijsko znanje

Da bi se mogli uociti i otkloniti kvarovi u
rashladnom sustavu, potrebno je i izvjesno
teorijsko znanje.

Ukoliko se Zeli posti¢i samostalno otkrivanje
kvarova i na relativno jednostavnim sustavima,
preduvjet je potpuno poznavanje sljedecih
tocaka:

konstrukcija, nacin rada i karakteristike svih
komponenti sustava

potrebna mjerna oprema i mjerna tehnika
svi rashladno-tehnicki procesi u sustavu
utjecaj okoline na rad sustava

funkcija i podesavanje automatike i
sigurnosne opreme

zakonski propisi o sigurnosti i inspekciji
rashladnih sustava

Prije pregleda kvarova u rashladnim sustavima.
ukratko ¢e biti objasnjeni najvazniji mjerni
instrumenti.

U opisima kvarova u rashladnim sustavima koji
slijede u poglavlju 1i 2, podi ¢e se od sustava
prikazanim na slikama 1,2 3.

Moguci simptomi kvarova biti ¢e opisani u smjeru
kruznog procesa, pocevsi od tlacnog cjevovoda
kompresora i dalje u smjeru strelice.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Vidljivi kvarovi i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava

Tekst u {} oznacava uzrok kvara

Vidljivi kvarovi

Utjecaj na rad sustava

Zrakom hladeni kondenzatori

a) zaprljanost, npr. mascu, piljevinom, lis¢em
{lo3e odrzavanje}

b) Ventilator ne radi
{neispravan motor}
{iskljucen zastitni prekidac}

c) Ventilator se vrti u pogreSnom smjeru
{greska u montazi}

d) Ostecena lopatica ventilatora

e) Deformirane lamele kondenzatora
{grubo postupanje}

Kvarovi pod a), b), c), d) i e) uzrokuju:

- Povisen tlak kondenzacije

- Smanjenje rashladnog ucina

- Povecanu potrosnju energije

Kod zrakom hladenih kondenzatora, razlika izmedu ulazne
temperature zraka i temperature kondenzacije mora biti od 10 do
20°C, po mogucnosti $to manja.

Vodom hladeni kondenzator
sa kontrolnim staklom vidi pod: “Sakuplja¢”

Kod vodom hladenih kondenzatora, razlika izmedu ulazne
temperature vode i temperature kondenzacije mora biti od 10 do
20°C, po mogucnosti $to manja.

Sakupljac¢ sa kontrolnim staklom
Preniska razina tekucine

{nedostatak radne tvari u sustavu}

{prepunjen isparivac}

{prepunjen kondenzator}
Previsoka razina tekucine

{sustav je prepunjen}

Para/mjehurici pare u teku¢inskom cjevovodu.
Nizak usisni tlak ili “pulsiranje” kompresora.
Nizak usisni tlak ili “pulsiranje” kompresora.

Mogu¢ previsok tlak kondenzacije.

Zaustavni ventil sakupljaca
a) Ventil zatvoren
b) Ventil djelomi¢no zatvoren

Postrojenje isklju¢eno preko presostata niskog tlaka

Mjehurici pare u tekuc¢inskom cjevovodu
Nizak usisni tlak ili “pulsiranje” kompresora.

Tekucinski cjevovod

a) Premalog promjera
{greska u dimenzioniranju}

b) Predugacak
{greska u dimenzioniranju}

c) Sa ostrim lukovima i/ili deformacijama
{greska prilikom ugradnje}

Kvarovi pod a), b) i ¢) uzrokuju:
Veliki pad tlaka u tekuc¢inskom cjevovodu
Paru u tekucinskom cjevovodu

Filter susac
Stvaranje rose ili leda na povrsini
{filter djelomi¢no blokiran necisto¢om na ulazu}

Para u tekuc¢inskom cjevovodu

Kontrolno staklo

a) Boja:zuta
{vlaga u sustavu}

b) Boja: smeda
{Cestice prljavstine u sustavu}

c) Cista para na kontrolnom staklu
{nedostatak tekucine u sustavu}
{zatvoren ventil na tekuc¢inskom cjevovodu}
{potpuno zacepljenje, npr. filtera}

d) Tekudina i mjehuriéi pare na kontrolnom staklu
{nedovoljno tekucine u sustavu}
{ventil na tekuc¢inskom cjevovodu djelomi¢no zatvoren}
{djelomi¢no zacepljenje, npr. filtera}
{nema pothladenja}

Opasnost od:
stvaranja kiselina, korozije, pregaranja motora, zamrzavanja vode
u termostatskom ekspanzijskom ventilu

Opasnost od istrosenosti dijelova i blokiranja ventila i filtera
Prekid na presostatu niskog tlaka, ili “pulsiranje” kompresora.

Prekid na presostatu niskog tlaka
Prekid na presostatu niskog tlaka

Svi kvarovi pod d):
“Pulsiranje” kompresora ili rad pri niskom usisnom tlaku
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Vidljivi kvarovi i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava (nastavak)

Tekst u {} oznacava uzrok kvara

Vidljivi kvarovi

Utjecaj na rad sustava

a)

b)

Termostatski ekspanzijski ventil

Termostatski ekspanzijski ventil pokriven ledom, isparivac
pokriven ledom samo u blizini ventila.
{filter za hvatanje necistoce je djelomi¢no zacepljen}
{gubitak punjenja osjetnika}
{ranije navedeni kvarovi uzrokovali su mjehuriéi pare u
tekucinskom cjevovodu}
Termostatski ekspanzijski ventil bez vanjskog izjednacenja
tlaka, isparivac sa razdjelnikom tekudine.
{greska u dimenzioniranju i ugradnji}
Termostatski ekspanzijski ventil sa vanjskim izjednacenjem
tlaka, nije ugradena kompenzacijska cijev
{greska pri ugradnji}
Osjetnik nije pravilno ugraden
{greska pri ugradnji}
Osjetnik ne nalijeze cijelom povrsinom
{greska pri ugradnji}
Osjetnik smjesten u struju zraka
{greska pri ugradnji}

Svi kvarovi pod a) uzrokuju rad pri niskom usisnom tlaku ili prekid
rada kompresora

Kvarovi pod b) i ¢) uzrokuju rad pri niskom tlaku ili prekid rada
kompresora

Kvarovi pod d), e) i f) uzrokuju prepunjenje isparivaca, sa rizikom
prodiranja tekuc¢ine u kompresor, a time i njegovog kvara

a)

Hladnjak zraka

Povrsina isparivaca pokrivena ledom samo na ulaznoj strani,
termostatski ekspanzijski ventil jako zamrznut

{greska na ekspanzijskom ventilu}

{sve prethodno spomenuti kvarovi koje izazivaju pojavu

pare u tekuc¢inskom cjevovodu}
Prednja strana blokirana ledom

{nedostaje ili pogresno reguliran postupak odledivanja}
Ventilator ne radi

{neispravan motor ili isklju¢en zastitni prekidac}
Neispravne lopatice ventilatora
Deformirane lamele

{grubo postupanje}

Kvarovi pod a) uzrokuju:
Veliko pregrijanje na izlazu iz isparivaca i rad pri niskom usisnom
tlaku

Kvarovi pod a), b), ), d) i e) uzrokuju:

- Rad pri niskom usisnom tlaku

- Smanjen rashladni kapacitet

- Povecanu potrosnju energije

Za isparivac kojeg regulira termostatski ekspanzijski ventil:
Razlika izmedu ulazne temperature zraka i temperature
isparavanja trebala bi se kretati izmedu 6 i 15°C, po moguénosti
$to manja.

Za isparivace sa regulacijom razine tekucine:
Razlika izmedu ulazne temperature zraka i temperature isparavanja
trebala bi se kretati izmedu 2 i 8°C, po mogucnosti $to manja.

a)

b)

Pothladivac tekucine

Osjetnik termostatskog ekspanzijskog ventila nije pravilno
pri¢vrséen
{greska pri ugradnji}
Termostatski ekspanzijski ventil bez vanjskog izjednacavanja
tlaka na pothladivacu tekucine sa velikim padom tlaka.
{greska pri dimenzioniranju ili ugradniji}
Termostatski ekspanzijski ventil sa vanjskim izjednacavanjem
tlaka, nije ugradena kompenzacijska cijev.
{greska pri ugradnji}

Uzrokuje prepunjenje kondenzatora, sa rizikom dotoka tekucine
do kompresora, a time i njegovog kvara.

Kvarovi pod b) i ¢) uzrokuju:

- Rad pri prosje¢no niskom usisnom tlaku
- Smanjenje rashladnog ucina

- Povecanu potro3nju energije

Za isparivace koji su regulirani termostatskim ekspanzijskim
ventilom:

Razlika izmedu ulazne temperature zraka i temperature isparavanja
trebala bi se kretati izmedu 6 i 15°C, po mogucnosti sto manja.

Za isparivace sa regulacijom razine:
Razlika izmedu ulazne temperature zraka i temperature isparavanja
trebala bi se kretati izmedu 2 i 8°C, po mogucnosti $to manja.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Vidljivi kvarovi i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava (nastavak)

Tekst u {} oznacava uzrok kvara

Vidljivi kvarovi

Utjecaj na rad sustava

Usisni cjevovod

a) Pretjerano stvaranje leda
{premalo podeseno pregrijanje}

b) Sa ostrim lukovima i/ili deformacijama
{greska prilikom ugradnje}

Regulator u usisnom cjevovodu

Rosaili led iza regulatora, ali ne i ispred njega
{premalo podeseno pregrijanje}

Rizik od dotoka tekucine u kompresor i njegovog kvara

Nizak usisni tlak ili prekid rada kompresora

Rizik od dotoka tekucine u kompresor i njegovog kvara

Kompresor
a) Rosaililed na ulaznoj strani kompresora.
{premalo pregrijanje}
b) Razina ulja u karteru preniska
{manjak ulja u sustavu}
{skupljanje ulja u isparivacu}
c) Previsoka razina ulja u karteru
{previse ulja u sustavu}
{mjesavina ulja i radne tvari u previse hladnom kompresoru}
{mjesavina ulja i radne tvari, zbog preniskog pregrijanja
na izlazu iz isparivaca}
d) Pjenjenje ulja u karteru prilikom starta
{mjesavina ulja i radne tvari u previse hladnom kompresoru}
e) Pjenjenje ulja u karteru tijekom rada
{mjesavina ulja i radne tvari, zbog preniskog pregrijanja
na izlazu iz isparivaca}

Dotok tekucine u kompresor, sa rizikom njegovog kvara
Sustav isklju¢en pomocu eventualnog uljnog presostata.
Uzrokuje trosenje pokretnih dijelova.

Hidrauli¢ki udar u kompresoru, rizik od kvara kompresora:
- lom radnih ventila

- lom ostalih pokretnih dijelova

- mehanicko preopterecenje

Hidraulicki udar, stete kao pod c)

Hidraulicki udar, stete kao pod )

Rashladni prostor
a) Isusene povrsine mesa, uvelo povrée
{vlaznost zraka preniska, vjerojatno zbog premalog
isparivaca}
b) Vrata ne brtve ili su neispravna
c) Neispravan ili ne postojeci alarmni signal
d) Nedostaju ili su neispravne natpisne ploce za izlaz
Zaa), b)io):
{manjak odrzavanja ili greska pri dimenzioniranju}
e) Nedostaje alarmni uredaj
{greska pri projektiranju}

Dovodi do smanjenja kvalitete namirnica i/ili njihovog odbacivanja

Moze dovesti do ozljeda
Moze dovesti do ozljeda
Moze dovesti do ozljeda

Moze dovesti do ozljeda

Opce
a) Kapi uljaispod spojeva i/ili mrlje ulja na podu
{moguce propustanje spojeva}
b) Pregorjeli osiguradi
{preopterecenje sustava ili kratak spoj}
c) Prekinuta zastita motora
{preopterecenje sustava ili kratak spoj}
d) Prekid presostata ili termostata
{greska pri podesavanju}
{neispravan uredaj}

Ispustanje ulja i radne tvari
Isklju¢eno postrojenje
Isklju¢eno postrojenje

Isklju¢eno postrojenje

Isklju¢eno postrojenje
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Dacifoll

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Kvarovi koji se mogu osjetiti, Cuti ili osjetiti mirisom i njihov utjecaj na rad rashladnog sustava

Tekst u {} oznacava uzrok kvara

Elektromagnetski ventil
Hladniji nego cijev ispred ventila

{ventil je zaglavljen, djelomi¢no otvoren}
Ista temperatura, kao i cijevi ispred ventila

{ventil zatvoren}

Para u tekucinskom cjevovodu

Postrojenje isklju¢eno preko presostata niskog tlaka

Filter susac

Filter hladniji od cijevi ispred njega
{filter na ulaznoj strani djelomi¢no zacepljen
necisto¢om}

Regulator u usisnom cjevovodu
Regulator tlaka isparavanja ili drugi regulator daju sSumedi ton
{preveliki regulator, greska pri dimenzioniranju}

Para u tekucinskom cjevovodu

Nestabilan rad

Kompresor
a) Lupanje pristartu
{vrenje ulja}
b) Lupanje priradu
{vrenje ulja}
{istrosenost pokretnih dijelova}

Hidrauli¢ki udar
Opasnost od kvara kompresora
Hidrauli¢ki udar
Opasnost od kvara kompresora

Rashladni prostor
Alarmni uredaj neispravan
{lose odrzavanje}

Rashladni prostor

Neugodan miris u rashladnoj prostoriji
{prevelika vlaznost zraka, zbog prevelikog isparivaca ili
manjeg opterecenja}

Moze dovesti do ozljeda

Uzrokuje losu kvalitetu namirnica i/ili njihovo bacanje.
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Rashladni sustav s dva zracna isparivaca i zrakom hladenim kondenzatorom
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje
kvarova

Pratite strelice na shemama 1i 3.
Pocnite nakon kompresora

Stranica broj

Previsok tlak kondenzacije
Prenizak tlak kondenzacije

Tlak kondenzacije oscilira

Rashladni kapacitet premali
Filter susac hladan

Isparivac blokiran ledom

Previsok usisni tlak

Prenizak usisni tlak

Usisni tlak oscilira

Temperatura usisnog plina preniska
"Pulsiranje” kompresora

Kompresor previse hladan

Kompresor previse topao

Buka u kompresoru
Razina ulja u kud¢istu previsoka

Razina ulja u kud¢istu preniska
Pjenjenje ulja

Ulje mijenja boju

Kompresor se ne pokrece

167
167
167
Temperatura u tla¢nom cjevovodu previsoka 168
Temperatura u tla¢nom cjevovodu preniska 168
Preniska razina tekucine u sakupljac¢u 168
Previsoka razina tekucine u sakupljac¢u 168
168
168
Indikator vlage na kontrolnom staklu bez boje, obojen zuto 168
Indikator vlage na kontrolnom staklu obojen smede ili crno 168
Mjehurici pare na kontrolnom staklu ispred termostatskog ekspanzijskog ventila..........ocoecennecennee 169
169
Ispariva¢ pokriven ledom samo u blizini termostatskog ekspanzijskog ventila 169
Vlaznost zraka u rashladnom prostoru previsoka 170
Vlaznost zraka u rashladnom prostoru preniska 170
Temperatura zraka u rashladnom prostoru previsoka 170
Temperatura zraka u rashladnom prostoru preniska 170
170
171
171
Previsoka temperatura usisnog plina 171
171
171
Temperatura u tla¢cnom cjevovodu previsoka 172
172
172
172
172
172
173
173
173
174

Kompresor radi neprekidno
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava

Simptomi

Moguéi uzroci

Nacin otklanjanja

nepovratni ventil u kondenzacijski vod

Previsok tlak kondenzacije |a)  Zrakili neki drugi ne kondenzirajuci plin u Kondenzator ocistiti koriStenjem sustava za
Kondenzator hladen rashladnom sredstvu regeneraciju radne tvari. Ako je potrebno,
zrakom i kondenzator ponoviti postupak.
hladen vodom. b) Premala povrsina kondenzatora Zamijeniti kondenzator vecim

c¢)  Preveliko punjenje rashladnog sustava Ukloniti visak radne tvari, dok se tlak ne
(nagomilavanje tekucine u kondenzatoru) normalizira. Paziti da ne dode do pojave
mjehuri¢a na kontrolnom staklu.
d) Regulacija tlaka kondenzacije, podesena na Podesiti odgovarajuci tlak
preveliku vrijednost

Previsok tlak kondenzacije |a)  Necistoca na vanjskoj strani kondenzatora Ocistiti kondenzator
Kondenzator hladen b) Neispravan ili premali motor/lopatica Zamijeniti motor/lopaticu ventilatora
zrakom.

c) Lo3aventilacija kondenzatora Ukloniti prepreke za ventilaciju ili premjestiti
kondenzator
d) Previsoka temperatura okoline Omoguciti dotok zraka za ventilaciju ili
premjestiti kondenzator
e) Pogresan smjer strujanja zraka kroz kondenzator | Zamijeniti smjer strujanja, tako da zrak struji kroz
kondenzator, a zatim preko kompresora
f)  Kratak spoj izmedu tla¢ne i usisne strane Ugraditi odgovarajudi kanal.
ventilatora
Previsok tlak kondenzacije |a) Temperatura rashladne vode previsoka Osigurati nizu temperaturu vode.
Kondenzator hladen b) Premala koli¢ina rashladne vode Povecati koli¢inu vode, po moguénosti
vodom. upotrebom automatskog ventila za vodu.
¢) Naslage na unutrasnjoj strani cijevi za vodu Ocistiti cijevi za vodu
d) Crpkazarashladnu vodu neispravnailiisklju¢ena | Ispitati uzrok i eventualno zamijeniti ili popraviti
crpku.

Prenizak tlak kondenzacije |a)  Prevelika povrsina kondenzatora Ugraditi regulaciju tlaka kondenzacije ili
Kondenzator hladen zamijeniti kondenzator
zrakom i kondenzator b) Malo opterecenje isparivaca. Ugraditi regulaciju tlaka kondenzacije
hladen vodom. o) Prenizak usisni tlak npr. zbog nedostatka Potraziti gre$ku na dionici izmedu kondenzatora

tekucine u isparivacu i termostatskog ekspanzijskog ventila (v. pod
“Prenizak usisni tlak”).
d)  Usisniili tla¢ni ventil kompresora propusta Zamijeniti ventilsku plo¢u kompresora.
e) Regulator tlaka kondenzacije podesen na Regulator tlaka kondenzacije podesiti na
premalu vrijednost. odgovarajucu vrijednost.
f)  Neizolirani sakuplja¢ ugraden na hladnije mjestu | Premjestiti sakupljac ili ga izolirati.
u odnosu na kondenzator (sakuplja¢ djeluje kao
kondenzator)

Prenizak tlak kondenzacije |a) Temperatura rashladnog zraka preniska Osigurati regulaciju tlaka kondenzacije.
Kondenzator hladen b) Prevelika koli¢ina zraka za kondenzator Ventilator zamijeniti manjim, ili promijeniti broj
zrakom. okretaja motora.

Prenizak tlak kondenzacije |a)  Prevelika koli¢ina vode Ugraditi automatski ventil za vodu WVFX ili
Kondenzator hladen podesiti postojedi.
vodom. b)  Preniska temperatura vode Smanijiti koli¢inu vode, eventualno upotrebom

automatskog ventila za vodu WVFX

Tlak kondenzacije oscilira |a) Prevelika razlika na presostatu za uklj/isklj ventilatora, | Razliku podesiti na nizu vrijednost ili koristiti

moze prouzrokovati stvaranje pare u teku¢inskom | regulaciju pomocu ventila (KVD+KVR) ili koristiti
cjevovodu neko vrijeme nakon starta ventilatora, regulaciju broja okretaja motora ventilatora.
zbog nagomilavanja radne tvari u kondenzatoru.

b)  Oscilacije term. ekspanzijskog ventila. Podesiti pregrijanje na ekspanzijskom ventilu, ili

staviti manju sapnicu.

c)  Greska u regulatorima tlaka kondenzacije KVR/ | Zamijeniti ventil manjim.
KVD (prevelika sapnica)

d) Posljedice oscilacija usisnog tlaka. Vidi pod “Oscilacije usisnog tlaka”.

e) Pogredno dimenzioniran ili postavljen Provjerite dimenzioniranje. Ugradite nepovratni

ventil ispred kondenzatora, u blizini ulaza
sakupljaca.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi Mogudi uzroci Nacin otklanjanja
Temperatura u tla¢cnom a) Usisni tlak prenizak zbog:
cjevovodu previsoka 1) Nedovoljno tekudine u isparivacu Gresku traziti na dionici od sakupljaca do usisnog
cjevovoda (vidi pod “prenizak usisni tlak”).
2) Malog opterecenja isparivaca Isto.
3) Propustanja usisnog ili tla¢nog ventila Zamijeniti ventilsku plo¢u kompresora.
4) Prevelikog pregrijanja u izmjenjivacu topline ili | Ne koristiti izmjenjivac topline ili eventualno
sakupljacu pare u usisnom cjevovodu staviti manji.
b) Previsok tlak kondenzacije Vidi pod: “Previsok tlak kondenzacije”
Temperatura u tlacnom a) Dotok tekuc¢ine u kompresor (termostatski Vidi stranice 175 176.
cjevovodu preniska ekspanzijski ventil podesen na premalo
pregrijanje ili losa ugradnja osjetnika).
b) Prenizak tlak kondenzacije Vidi pod:"Prenizak tlak kondenzacije”
Preniska razina tekuc¢ineu |[a) Manjak radne tvari u sustavu. Ispitati uzrok (curenje, prepunjen isparivac),
sakupljacu b) Prepunjen isparivac. otkloniti gresku i eventualno dopuniti
postrojenje.
1) Malo opterecenje, dovodi do nagomilavanja | Vidi stranice 175i 176.
radne tvari u isparivacu
2) Greska na termostatskom ekspanzijskom Vidi stranice 175 176.
ventilu (npr. podeseno premalo pregrijanje,
losa ugradnja osjetnika)
¢) Nagomilavanje radne tvari u kondenzatoru, jer je | Smjestiti sakupljac zajedno s kondenzatorom.

tlak kondenzacije nizi od onoga u sakupljacu
(sakuplja¢ postavljen na toplije mjesto od
kondenzatora)

Zrakom hladeni kondenzator: Osigurati
regulaciju tlaka kondenzacije pomoc¢u promjene
broja okretaja motora ventilatora.

Previsoka razina tekucine u

Preveliko punjenje sustava radnom tvari.

Ispustiti odgovarajucu koli¢inu radne tvari, tako

sakupljacu da tlak kondenzacije dostigne normalnu

Rashladni kapacitet vrijednost, a da na kontrolnom staklu ne dode

normalan. do pojave mjehurica.
Previsoka razina tekucine u |a) Djelomi¢no zacepljenje jedne komponente Pronaci zacepljeni dio i po mogu¢nosti ga ocistiti
sakupljacu tekucinskog cjevovoda. ili zamijeniti.

Rashladni kapacitet premali| b) Greska na termostatskom ekspanzijskom ventilu | Vidi stranice 175 176.

(mozda zbog osciliranja (npr. podedeno preveliko pregrijanje, premala

kompresora). sapnica, gubitak punjenja, djelomi¢no

zacepljenje)
Filter susac hladan, a) Djelomi¢no zacepljenje filtera za necistocu u Ispitati, ima li necistoca u sustavu, ako je
eventualno orosenili filter susacu. potrebno, ocistiti, i zamijeniti filter susac.
pokriven ledom
b) Filter susac potpuno ili djelomi¢no zasicen Ispitati, ima li vlage ili kiseline u sustavu, ako je

vodom ili kiselinom

potrebno odistiti, i zamijeniti filter susa¢ (“burn-
out filter”), eventualno vise puta. U slu¢aju velike
koncentracije kiselina, zamijenite rashladno
sredstvo i ulje i ugraditi filter susac tip DCR sa
zamjenljivim “burn-out” umetkom u usisni
cjevovod.

Indikator vlage na
kontrolnom staklu obojen
Zuto

Smede ili crno

Vlaga u sustavu

Necistoce u obliku malih Cestica, prisutne u sustavu.

Pregledati postrojenje zbog curenja i eventualno
popraviti. Ispitati ima li kiseline u sustavu.
Zamijeniti filter susac, eventualno vise puta. U
ekstremnim slucajevima, moze biti neophodno
zamijeniti rashladno sredstvo i ulje.

Ako je potrebno, ocistiti postrojenje od
necistoca, zamijeniti kontrolno staklo i filter
susac.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi

Mogudéi uzroci

Nacin otklanjanja

Mjehurici pare na
kontrolnom staklu ispred
termostatskog
ekspanzijskog ventila

a) Nedostaje pothladenje tekucine zbog velikog
pada tlaka u tekucinskom cjevovodu, a $to se
moze pripisati:

1) Teku¢inski cjevovod predugacak u odnosu na
promijer.
2) Promjer tekucinskog cjevovoda premali

3) Ostre krivine i sl. u tekuc¢inskom cjevovodu.
4) Djelomi¢no zacepljenje filtera susaca.

5) Neispravan elektromagnetski ventil.

b) Nedostaje pothladenje tekucine zbog prodora
topline u tekucinski cjevovod, naj¢esce zbog
visoke temperature okoline.

¢) Vodom hladeni kondenzator: Nedovoljno
pothladenje zbog pogresnog smjera strujanja
rashladne vode

d) Prenizak tlak kondenzacije.

e) Premali zaporni ventil sakupljaca ili nije potpuno
otvoren.

f)  Preveliki hidrostatski pad tlaka u tekuc¢inskom
cjevovodu (visinska razlika izmedu
ekspanzijskog ventila i sakupljaca je prevelika)

g) Neispravnaili pogresno podesena regulacija
tlaka kondenzacije, $to dovodi do nagomilavanja
tekucine u kondenzatoru.

h)  Priregulaciji tlaka kondenzacije pomocu uklj/
isklj ventilatora, moze doci do pojave pare u
tekucinskom cjevovodu, odredeno vrijeme
nakon pokretanja ventilatora.

i)  Nedostatak tekucine u sustavu.

Zamijeniti tekucinski cjevovod cjevovodom
odgovarajuceg promjera.

Zamijeniti tekucinski cjevovod cjevovodom
odgovarajuceg promjera.

Zamijeniti ostre krivine i sve dijelove koji
uzrokuju preveliki pad tlaka.

Ispitati, ima li necistoca u sustavu, po potrebi
ocistiti i zamijeniti filter.

Vidi pod: Elektromagnetski ventili

Pokusati postici nizu temperaturu okoline ili
ugraditi izmjenjivac topline izmedu tekucinskog
cjevovoda i usisnog voda ili izolirati tekucinski
cjevovod, eventualno sa usisnim vodom.
Zamijeniti ulaz i izlaz rashladne vode (smjerovi
strujanja vode i radne tvari moraju biti suprotni).

Vidi pod: “Prenizak tlak kondenzacije”.
Zamijeniti ili potpuno otvoriti ventil.

Ugraditi izmjenjivac topline HE izmedu
tekucinskog i usisnog cjevovoda prije uspona
tekucinskog cjevovoda.

Zamijeniti KVR regulator ili ga podesiti na
odgovarajucu vrijednost.

Ako je potrebno, postaviti regulaciju KVD+KVR
regulatorima, ili regulaciju broja okretaja motora
pomocu VLT.

Dopuniti postrojenje, ali prethodno provijeriti da
ni jedan od kvarova pod a), b), ¢), d), e), f), g) i h)
nije prisutan, u protivnom moze do¢i do
prepunjenja sustava.

Hladnjak zraka
Isparivac blokiran ledom.

a) Nedostaje ili neefikasan sustav odledivanja.
b) Prevelika vlaznost zraka u rashladnom prostoru,
zbog vlage iz:

1) nezapakirane robe

2) prodiranja vanjskog zraka kroz otvore ili vrata

Ugraditi sustav za odledivanje ili podesiti proces
odledivanja

Preporuciti pakiranje proizvoda i podesiti proces
odledivanja

Ukloniti otvore i preporuciti zatvaranje vrata.

Hladnjak zraka
Ispariva¢ pokriven ledom
samo na dionici u blizini
termostatskog
ekspanzijskog ventila, i/ili je
sam ventil jako pokriven
ledom

Dovod radne tvari do isparivaca, premali zbog:
a) kvarova na termostatskom ekspanzijskom
ventilu, npr.:
1) premala sapnica
2) preveliko pregrijanje
3) djelomic¢ni gubitak punjenja osjetnika
4) filter za necisto¢u djelomicno zacepljen
5) sapnica djelomi¢no blokirana ledom
b) Kvarovi koji su navedene pod: “Mjehuri¢i pare na
kontrolnom staklu’”.

Vidi stranice 175 176.

Vidi pod: “Mjehurici pare na kontrolnom staklu”.

Hladnjak zraka
Ostecen isparivac

Deformirane lamele

Ispraviti lamele pomocu ceslja.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

konstantan rad

neispravan

Simptomi Mogudi uzroci Nacini otklanjanja
Vlaznost zraka u a) Prevelika povrsina isparivaca, $to uzrokuje rad pri | Ispariva¢ zamijeniti manjim.
rashladnom prostoru visokim temperaturama isparavanja sa kratkim
previsoka, temperatura trajanjem
prostora normalna Opterecenje u rashladnom prostoru premalo, Osigurati regulaciju vlaznosti higrostatom,
npr. rad u zimskim uvjetima (premalo ogrjevnim elementima i KP62 sigurnosnim
odvlazivanje uslijed kratkog perioda rada termostatom
tijekom 24 sata)
Vlaznost zraka u a) Rashladni prostor lo3e izoliran Preporuciti bolju izolaciju.
rashladnom prostoru b) Velika interna potrosnja energije, npr. svjetloili | Preporuciti manju potro$nju energije
preniska ventilatori
¢) Premala povrsina isparivaca, $to prouzrokuje Isparivac zamijeniti ve¢im
dug period rada pri niskim temperaturama
isparavanja
Temperatura zraka u a) Kvar na sobnom termostatu. Vidi pod: Termostati
rashladnom prostoru b) Kapacitet kompresora nedovoljan Vidi pod: Kompresor
previsoka c) Preveliko opterecenje u prostoriji zbog:
1) ubacivanja nerashladene robe Preporuciti smjestaj manjih kolic¢ina ili povecanje
ucina.
2) velike interne potrosnje energije, npr. svjetloi | Preporuciti smanjenje potrosnje ili povecanje
ventilatori ucina.
3) loSe izoliranog rashladnog prostora Preporuciti bolju izolaciju.
4) velikog prodora zraka Preporuciti bolje brtvljenje.
d) Premaliisparivac Zamijeniti isparivac ve¢im.
e) Nema dotoka radne tvari u isparivag, ili je dotok | Vidi pod:“Mjehuri¢i pare na kontrolnom staklu”i
premali stranice 175i176.
f) Regulator tlaka isparavanja podesen na previsok |Podesiti regulator na odgovarajucu vrijednost.,
tlak koriste¢i manometar
g) Presostat niskog tlaka podesen na previsok tlak | Podesiti presostat na odgovarajuci tlak, koristedi
isklju¢ivanja manometar.
h) Ventil za regulaciju ucina se otvara pri Podesiti regulator ucina na nizi tlak otvaranja.
previsokom tlaku isparavanja
i) Regulator starta podeSen na prenizak tlak Podesiti regulator na visi tlak otvaranja, ako se ne
otvaranja premasuje ograni¢enje kompresora.
Temperatura zraka u a) Kvar na sobnom termostatu Vidi stranicu 180.
rashladnom prostoru 1) podesena preniska temperatura iskljuc¢ivanja
preniska 2) pogresdna lokacija osjetnika
b) Preniska temperatura okoline Ako je neophodno, osigurati elektri¢no grijanje
sa termostatskim upravljanjem
Previsok usisni tlak a) Premali kompresor Zamijeniti kompresor vecim.
b) Jedan ili vise ventila kompresora propusta Zamijeniti ventilske plocice.
¢) Neispravna ili lose podesena regulacija uc¢ina Zamijeniti, popraviti ili podesiti regulaciju ucina.
d) Preveliko opterecenje sustava Preporuciti manje opterecenje ili zamijeniti
kompresor vecim ili ugraditi regulator starta KVL.
e) Ventil za odledivanje vruc¢im plinom propusta Zamijeniti ventil
Previsok usisni tlak, a a) PodeSeno premalo pregrijanje na ekspanzijskom | Vidi stranice 175i 176.
temperatura usisnog plina ventilu, ili je osjetnik pogresno postavljen.
preniska b) Prevelika sapnica na ekspanzijskom ventilu Zamijeniti sapnicu manjom.
c) Propusta izmjenjivac topline HE izmedu Zamijeniti izmjenjivac topline.
tekucinskog i usisnog cjevovoda.
Prenizak usisni tlak, Presostat niskog tlaka pogresno podesen ili Podesiti ili zamijeniti presostat niskog tlaka KP1

ili kombinirani presostat KP15.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi Mogudi uzroci Nacin otklanjanja
Prenizak usisni tlak, a) Malo opterecenje sustava. Uspostaviti regulaciju ucina ili povecati diferencu
normalan rad ili presostata niskog tlaka.
“pulsiranje” kompresora. |b) Nedostatak radne tvari u isparivacu zbog:
1) nedostatak radne tvari u sakupljacu Vidi pod: “Preniska razina tekucine u sakupljacu”.
2) predugacak tekucinski cjevovod Vidi pod: “Mjehurici pare na kontrolnom staklu”.
3) premali teku¢inski cjevovod Vidi gore.
4) ostre krivine i sl. u teku¢inskom cjevovodu Vidi gore.
5) filter susac djelomic¢no zacepljen Vidi pod: “Mjehurici pare na kontrolnom staklu”.
6) zaglavljen magnetni ventil Vidi gore.
7) nedovoljno pothladenje tekucine Vidi gore.
8) greska na termostatskom ekspanzijskom Vidi stranice 1751 176.
ventilu
¢) Premaliisparivac Zamijeniti isparivac veéim.
d) Neispravan ventilator isparivaca Zamijeniti ili popraviti ventilator.
e) Pad tlaka naisparivacu i/ili usisnoj grani preveliki | Ako je neophodno, zamijeniti isparivac i/ili usisni
cjevovod.
f)  Nedostatak ili nedovoljno odledivanje hladnjaka | Osigurati sustav odledivanja ili podesiti
zraka postupak odledivanja.
g) Zamrzavanje u hladnjaku rasoline. Povecati koncentraciju rasoline i provjeriti

opremu za zastitu od smrzavanja.

h)  Premala koli¢ina zraka ili rasoline kroz hladnjak. | Ispitati uzrok i otkloniti kvar. Vidi pod: “Hladnjak
zraka”i“Hladnjak vode”.

i)  TaloZenje ulja u isparivacu. Vidi pod: “Preniska razina ulja u karteru”.
Usisni tlak oscilira a) Pregrijanje termostatskog ekspanzijskog ventila |Vidi stranice 175i 176.
Rad sa termostatskim premalo
ekspanzijskim ventilom. b) Prevelika sapnica termostatskog ekspanzijskog
ventila
c) Greska pri regulaciji u¢ina:
1) Regulacijski ventil ucina prevelik Regulator uc¢ina KVC zamijeniti manjim
2) Presostat za regulaciju u¢ina pogresno Podesiti vecu diferencu izmedu tlaka ukljucenja i
podesden isklju¢enja
Usisni tlak oscilira Oscilacije su uobicajene Nema
Rad sa elektronskim
termostatskim ventilom.
Previsoka temperatura Premali dovod radne tvari do kompresora zbog:
usisnog plina. a) Premalo punjenje sustava radnom tvari Dopuniti rashladno sredstvo.
b) Defekt u teku¢inskom cjevovoduili u njegovim | Vidi pod: Razina tekucine u sakupljacu, Hladan
komponentama filter susa¢, Mjehurici pare na kontrolnom staklu,
Vidi pod: Prenizak usisni tlak
c¢) Podeseno preveliko pregrijanje na Vidi stranice 175 176.

termostatskom ekspanzijskom ventilu, ili

djelomicni gubitak punjenja osjetnika

Temperatura usisnog plina | Dotok radne tvari do kompresora prevelik zbog:

preniska. a) Termostatski ekspanzijski ventil podesen na Vidi stranice 175 176.
premalo pregrijanje

b) Osjetnik termostatskog ekspanzijskog ventila Vidi stranice 175 176.
pogresno postavljen (pretoplo mjesto ili slab
kontakt sa cijevi)

Kompresor a) Ucin kompresora preveliki u odnosu na trenutno | Uspostaviti regulaciju u¢ina pomoc¢u KVC
“Pulsiranje” kompresora opterecenje regulatora ili paralelno povezanih kompresora.
(iskljucenje putem b) Preveliki kompresor Kompresor zamijeniti manjim.
presostata niskog tlaka) c) Regulator tlaka isparavanja podesen na previsoki | Podesiti KVP regulator, uz pomo¢ manometra,

tlak otvaranja na odgovarajucu vrijednost
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi

Mogudéi uzroci

Nacin otklanjanja

Kompresor
“Pulsiranje” kompresora
(isklju¢enje putem
presostata visokog tlaka)

a) Tlak kondenzacije previsok
b) Kvar na presostatu visokog tlaka

c) Presostat visokog tlaka podesen na prenizak tlak
ukljucivanja

Vidi pod: Previsok tlak u kondenzatoru.
Zamijeniti presostat visokog tlaka KP5 ili
kombinirani presostat KP15.

Podesiti presostat, uz pomo¢ manometra, na
odgovarajucu vrijednost. Pulsiranje izbjedi
koristenjem presostata visokog tlaka sa ru¢nim
resetiranjem.

Temperatura u tlacnom
cjevovodu previsoka

Usisni i/ili tla¢ni ventili ne brtve.

Zamijeniti ventilske ploc¢ice kompresora.

Kompresor
Kompresor previse hladan

Dotok tekucine iz isparivaca do usisnog cjevovoda i
eventualno kompresora, zbog pogresno podesenog
termostatskog ekspanzijskog ventila

Termostatski ekspanzijski ventil podesiti na
manje pregrijanje, Vidi pod:“ Termostatski
ekspanzijski ventil ili stranice 175 176"

Kompresor
Kompresor previse topao

a) Kompresor i eventualno motor preopterecen
zbog prevelikog opterecenja isparivaca a time i
previsokog usisnog tlaka

b) Lose hladenje motorai cilindra zbog:

1) nedostatka tekudine u isparivacu
2) niskog opterecenja isparivaca
3) propustanja usisnih i tla¢nih ventila
4) prevelikog pregrijavanja u izmjenjivacu
topline i usisnom cjevovodu
c) Previsok tlak kondenzacije

Osigurati manje opterecenje isparivaca ili
zamijeniti kompresor vec¢im.

Gresdku potraziti na dionici izmedu kondenzatora
i termostatskog ekspanzijskog ventila. Vidi pod
“Prenizak usisni tlak”

Vidi gore.
Zamijeniti ventilske ploc¢ice kompresora.
Ukloniti izmjenjivac topline ili staviti manji.

Vidi pod: Previsok tlak kondenzacije.

Lupkanje u kompresoru
a) Stalno
b) Pri pokretanju

a) Hidrauli¢ki udar u cilindru zbog dotoka tekucine
u kompresor

b) Vrenje ulja zbog nagomilavanja radne tvari u
karteru

c) Istro$enost pokretnih dijelova kompresora,
narocito lezajeva

Termostatski ekspanzijski ventil podesiti na
manje pregrijanje.

Postaviti grijac u karter i/ili ispod (okolo) kucista
kompresora.

Popraviti ili zamijeniti kompresor.

Kompresor
Razina ulja u kudistu
previsoka
Pri velikom opterecenju,
inace ne.

Kod zaustavljanja i
pokretanja.

Prevelika koli¢ina ulja.

Apsorpcija radne tvari u ulju uslijed nize temperature
okoline.

Ulje isprazniti do odgovarajuce razine, ali
prethodno provjeriti da li visoka razina ulja nije
posljedica apsorpcije radne tvari u njemu.

Ugraditi grija¢ u ili ispod kartera kompresora

Kompresor
Razina ulja u kudistu
preniska.

a) Premala kolicina ulja
b) Slab povrat ulja iz isparivaca zbog:
1) prevelikog promijera vertikalnih usisnih cijevi
2) nema odvajaca ulja
3) nedovoljnog nagiba horizontalnih usisnih
cijevi

c) Istrodenost klipova, karika i cilindara
d) Kod paralelno povezanih kompresora:

1) Sa cijevi za izjednacavanje razine ulja
kompresori ne stoje u istoj ravnini
cijev za izjednacavanje ulja malog promjera
2) Sa regulacijom razine ulja
ventil sa plovkom potpuno ili djelomi¢no
blokiran, ventil sa plovkom zaglavljen
e) Povrat ulja iz odvajaca ulja potpuno ili
djelomic¢no blokiran, ili zaglavljen plovak

Ulje dopuniti do odgovarajuce razine, ali
prethodno provjeriti da li razina ulja nije
posljedica apsorpcije radne tvari u njemu.
Postaviti uljne dZzepove na svakih 1,2-1,5m
vertikalne usisne cijevi. Ako se ulazna cijev

u isparivac nalazi sa donje strane, moze biti
neophodno zamijeniti ulaznu i izlaznu cijev (ulaz
tekucine gore).

Zamijeniti istroSene dijelove

U svim slu¢ajevima: kompresor koji posljednji
starta, najpodlozniji je nedostatku ulja.
Centrirati kompresore, tako da stoje u istoj
ravnini. Ugraditi vecu cijev za izjednacavanje
ulja. Punite parom u vod za izjednacenje.
Odistiti ili zamijeniti posude sa ventilom s
plovkom.

Cijev za povrat ulja zamijeniti ili ocistiti, ili
zamijeniti ventil sa plovkom i ¢itav odvajac ulja.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi Mogudi uzroci Nacin otklanjanja
Kompresor a) Velika apsorpcija radne tvari u ulju, uslijed niskih | Ugraditi grijac u ili ispod kartera kompresora.
Pjenjenje ulja pri vanjskih temperatura
pokretanju b) Postrojenje sa odvajacem ulja: prevelika Previse hladan odvajac ulja tijekom prestanka
apsorpcija radne tvari u ulju u odvajacu tijekom | rada. Ugraditi grija¢ sa termostatskim
prestanka rada upravljanjem ili ugraditi elektromagnetski ventil sa
vremenskom zadrskom u cjevovod za povrat ulja.
Kompresor a) Dotok tekucine iz isparivac¢a u kompresor Termostatski ekspanzijski ventil podesiti na vece
Pjenjenje ulja tijekom rada pregrijanje.
b) Sustav sa odvaja¢em ulja: Ventil sa plovkom ne | Zamijeniti ventil sa plovkom ili cijeli odvajac ulja.

zatvara potpuno.

Kompresor

Zaprljanost sustava zbog:

U svim slucajevima: Zamijeniti ulje i filter susac.

Ulje mijenja boju a) Nedovoljnog odrzavanja Cistoce tijekom Ako je potrebno, odistiti rashladni sustav.
ugradnje
b) Rastvaranja ulja zbog vlage u sustavu Ako je potrebno, odistiti rashladni sustav.
¢) Rastvaranja ulja zbog previsoke temperature u Potraziti uzrok previsoke temperature u tlacnom
tla¢nom cjevovodu. cjevovodu i otkloniti ga. Vidi pod: Previsoka
temperatura u tla¢nom cjevovodu. Ako je
potrebno, odistiti sustav.
d) Cestica nastalih zbog istrosenosti pokretnih Ako je potrebno, ocistiti rashladni sustav.
dijelova. Zamijeniti istroene dijelove ili zamijeniti
kompresor.
e) Nedovoljnog cis¢enja nakon pregaranja motora. | O¢istiti rashladni sustav. Ugraditi “Burn-out” filter.
Ako je potrebno, zamijeniti filter viSe puta.
Kompresor a) Nedostaje ili nedovoljan napon. Kontaktirati lokalnu elektrodistribuciju.
Kompresor se ne pokre¢e | b) Pregorjela grupa osiguraca. Potraziti uzrok, otkloniti kvar i zamijeniti
osigurace.
¢) Pregorio osigurac u upravljackom krugu. Potraziti uzrok, otkloniti kvar i zamijeniti
osigurace.
d) Nije ukljucen glavni prekidac. Ukljuciti prekidac.
e) Termo osigurac u pokretacu motora prekinutili | Potraziti uzrok, otkloniti kvar ili zamijeniti zastitu
neispravan, npr. uslijed:
1) previsokog usisnog tlaka Vidi pod: Previsok usisni tlak.
2) previsokog tlaka u kondenzatoru Vidi pod: Previsok tlak u kondenzatoru.
3) necistoca ili naslaga bakra u lezajevima Ocistiti sustav, zamijeniti kompresor i filter.
kompresora
4) preniskog napona Kontaktirati lokalnu elektrodistribuciju.
5) prekida faze Potraziti i otkloniti kvar (¢esto pregorio osigurac)
6) kratkog spoja u namotajima motora Ako je potrebno, ocistiti sustav i zamijeniti
(pregaranje motora) kompresor i filter.
f)  Prekid zastitnog prekidac¢a namotaja motora Potraziti uzrok prevelike potrosnje struje,
zbog prevelike potro$nje struje. otkloniti kvar i ukljuciti postrojenje ¢im se
namotaji ohlade (moze potrajati duze vrijeme).
g) Pregorjeli kontakti u motoru zbog:
1) Prevelike polazne struje Ukloniti uzrok preopterecenja motora, zamijeniti
sklopnik.
2) Premalog sklopnika Zamijeniti sklopnik ve¢im.
h) Isklju¢ena ostala sigurnosna oprema, pogresno | U svim slucajevima, pronadii otkloniti kvar, prije

podesena ili neispravna:
Regulator razine ulja,

presostat visokog tlaka,

presostat niskog tlaka,

prekidac protoka (preniska koncentracija
rasoline, kvar crpke, zacepljen filter, preniska
temperatura isparavanja)

termostat za zastitu od smrzavanja(preniska
koncentracija rasoline, kvar crpke, zacepljen
filter, preniska temperatura isparivaca)

pustanja sustava u rad.

Vidi pod: Kompresor, preniska razina ulja i
Kompresor, Pjenjenje ulja.

Vidi pod: Previsok tlak kondenzacije.

Vidi pod: Prenizak usisni tlak.

Pronaci i otkloniti uzrok smanjenog protoka
rasoline. Vidi pod: Hladnjaci za vodu.

Pronaci i otkloniti uzrok izuzetno niske
temperature rasoline. Vidi pod: Hladnjaci za

vodu.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvara sustava (nastavak)

Simptomi

Nacin otklanjanja

Kompresor
Kompresor se ne pokrece

Mogudéi uzroci

i)  Prekid u regulacijskoj opremi, pogresno
podesena ili neispravna: Presostat niskog tlaka
Sobni termostat

j)  Pregorjeli namotaji motora
1) Otvoren kompresor:
Preopterecenje kompresora
Premali motor kompresora
2) Hermeticki i poluhermeticki kompresor:
Preopterec¢enje kompresora
Stvaranje kiseline u sustavu

k) IstroSenost lezajeva cilindra zbog:
1) Cestica necistoca u sustavu

2) Stvaranja naslaga bakra na pokretnim
dijelovima zbog pojave kiseline u sustavu

3) Nedovoljnog podmazivanja uslijed:

Neispravne uljne crpke,
Pjenjenje ulja u karteru,
Nedovoljno ulja

Skupljanja ulja u isparivacu

Lose raspodjele ulja u paralelno povezanim
kompresorima (nedostatak ulja u kompresoru
koji se posljednji pokrece)

PotraZziti i otkloniti kvar. Pokrenuti sustav. Vidi
pod: Usisni tlak prenizak. Vidi stranicu 179.
Vidi stranice 175 176.

Ukloniti uzrok, zamijeniti motor.
Zamijeniti motor vecim.

Ukloniti uzrok, zamijeniti kompresor.

Otkloniti uzrok stvaranja kiseline, demontirati
kompresor, ocistiti sustav, ugraditi novi “Burn-
out”filter, staviti novo ulje, rashladno sredstvo i
kompresor.

Ocistiti sustav, ugraditi novi filter i kompresor.
Ocistiti sustav, ugraditi novi filter i kompresor.

U svim slu¢ajevima: otkloniti kvar, zamijeniti
neispravne dijelove i ugraditi novi kompresor.

Vidi pod: Kompresor, Pjenjenje ulja u karteru.
Vidi pod: Kompresor, Preniska razina ulja u
karteru.

Vidi pod: Kompresor, Preniska razina ulja u
karteru.

Vidi pod: Kompresor, Preniska razina ulja u
karteru.

Kompresor radi
neprekidno, prenizak usisni
tlak

Presostat niskog tlaka podesen na prenizak tlak
iskljuc¢ivanja ili neispravan.

Vidi pod: Prenizak usisni tlak.

Kompresor radi
neprekidno, previsok usisni
tlak

a) Usisni i/ili tla¢ni ventil kompresora ne brtve.
b) Premali u¢in kompresora u odnosu na
opterecenje

Zamijeniti ventilske plocice kompresora.
Preporuciti manje opterecenije ili zamijeniti
kompresor veéim.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na termostatskim ekspanzijskim ventilima

Simptomi

Moguéi uzroci

Nacin otklanjanja

Temperatura prostorije je
previsoka.

Pad tlaka kroz isparivac je previsok.

Nedostaje pothladenje prije termoekspanzijskog
ventila.

Pad tlaka kroz termostatski ekspanzijski ventil je
manji od onog za koji je ventil odabran.

Osjetnik je postavljen iza izmjenjivaca topline ili
pored velikog ventila, prirubnice i sl.

Termostatski ekspanzijski ventil zapusen ledom,
voskom ili nec¢isto¢ama.

Termostatski ekspanzijski ventil ima premali ucin.

Gubitak punjenja osjetnika termostatskog ekspan-
zijskog ventila

Doslo je do migracije punjenja osjetnika u termo-
statskom ekspanzijskom ventilu.

Termostatski ekspanzijski ventil treba zamijeniti
ventilom sa vanjskim izjednacenjem tlaka. Even-
tualno, podesiti pregrijanje na termostatskom
ekspanzijskom ventilu

Provjeriti pothladenje ispred termostatskog ek-
spanzijskog ventila i povecati ga.

Provjeriti pad tlaka kroz termostatski ekspanzijski
ventil. Eventualno, koristiti ve¢u sapnicu i/ili zami-
jeniti ventil vec¢im. Podesiti pregrijanje na termo-

statskom ekspanzijskom ventilu.

Provjeriti polozaj osjetnika. Postaviti ga na
odgovarajuce mjesto.

Ocistite led, vosak i necistoce sa filtera u ventilu.
Provijeriti koli¢inu vlage u sustavu.

Zamijeniti filter susac. Provjeriti razinu ulja u kom-
presoru i da li je ono promijenjeno ili dopunjeno.
Da li je zamijenjen kompresor?

Filter ocistiti od necistoce.

Provjerite ucin rashladnog postrojenja i usporedite
ga sa uc¢inom termostatskog ekspanzijskog ventila.
Zamijeniti za veci ventil ili staviti vecu sapnicu.
Podesiti pregrijanje na termostatskom ekspanzi-
jskom ventilu

Provjeriti punjenje termostatskog ekspanzijskog
ventila. Zamijeniti termostatski ekspanzijski ventil.
Podesiti pregrijanje.

Provijeriti da li je upotrijebljen odgovarajudi ventil
(rashladna tvar), utvrditi uzrok migracije punjenja os-
jetnika i otkloniti ga. Eventualno podesiti pregrijanje.

Temperatura prostorije je
previsoka.

Osjetnik nema dobar kontakt sa usisnim cjevovo-
dom.

Isparivac je potpuno ili djelomi¢no zaleden.

Provijeriti kontakt osjetnika sa usisnom cijevi.
Obavezno izolirati osjetnik.

Odlediti isparivac.

Oscilacije u rashladnom
sustavu.

Pregrijanje podeseno na premalu vrijednost.

Termostatski ekspanzijski ventil je preveliki.

Podesiti pregrijanje na termostatskom ekspanzi-
jskom ventilu.

Zamijeniti ventil ili sapnicu manjom. Eventualno
podesiti pregrijanje na termostatskom ekspanzi-
jskom ventilu.

Rashladno postrojenje
oscilira pri previsokoj tem-
peraturi prostorije.

Osjetnik termostatskog ekspanzijskog ventila nije
dobro ugraden npr. na zajednickom cjevovodu,
odmah iza sifona za odvod ulja, ili u blizini nekog
velikog elementa instalacije.

Provjeriti ugradnju osjetnika i postaviti ga tako da
prima siguran i stabilan signal. Da bi se to postiglo,
neophodno je osjetnik dobro pricvrstiti za usisni
cjevovod. Eventualno, podesiti pregrijanje.

Previsok usisni tlak

Tok kapljevine
Preveliki termostatski ekspanzijski ventil.

Pogredno podesden termostatski ekspanzijski ventil.

Istjecanje punjenja iz termostatskog ekspanzijskog
ventila.

Migracija punjenja iz termostatskog ekspanzijskog
ventila

Provijeriti u¢in rashladnog sustava u odnosu na
termostatski ekspanzijski ventil.

Ventil ili sapnicu zamijeniti manjim.

Podesiti pregrijanje na ekspanzijskom ventilu.

Provjerite punjenje termostatskog ekspanzijskog
ventila.

Zamijenite termostatski ekspanzijski ventila.
Resetirajte pregrijanje.

Podesiti pregrijanje

Provijeriti ucin termostatskog ekspanzijskog ventila

u odnosu na isparivac
Zamijenite sapnicu s manjom.

Ukoliko je potrebno resetirajte pregrijanje na ventilu.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na termostatskim ekspanzijskim ventilima (nastavak)

Simptomi

Moguéi uzroci

Nacin otklanjanja

Prenizak usisni tlak

Pad tlaka kroz isparivac preveliki.

Nedostatak pothladenja ispred termostatskog
ekspanzijskog ventila.

Preveliko pregrijanje.

Pad tlaka kroz termostatski ekspanzijski ventil je
manji od onog za koji je ventil odabran.

Osjetnik je smjeSten na prehladnom mjestu npr.
u struji hladnog zraka ili u blizini velikih ventila,
prirubnica i sl.

Premali termostatski ekspanzijski ventil.

Sapnica termostatskog ekspanzijskog ventila
zacepljena ledom, voskom ili necistocom.

Nestalo punjenje iz osjetnika termostatskog ek-
spanzijskog ventila.

U termostatskom ekspanzijskom ventilu doslo do
migracije punjenja.

Isparivac je potpuno ili djelomi¢no zaleden.

Termostatski ekspanzijski ventil zamijeniti ventilom
sa vanjskim izjednacenjem tlaka.
Eventualno, podesiti pregrijanje.

Provjeriti pothladenje radne tvari ispred termostat-
skog ekspanzijskog ventila.
Eventualno, povecati pothladenje.

Provjeriti pregrijanje i podesiti ga na termostat-
skom ekspanzijskom ventilu.

Provjeriti pad tlaka kroz termostatski ekspanzijski
ventil. Eventualno, staviti vecu sapnicu i/ili zami-
jeniti ventil vec¢im.

Provijeriti punjenje rashladne tvari u sustavu.
Provijeriti lokaciju osjetnika. Obavezno izolirati 0s-
jetnik. Osjetnik smjestiti daleko od velikih ventila,
prirubnica i sl.

Provjeriti ucin isparivaca i usporediti ga sa u¢inom
termostatskog ekspanzijskog ventila. Staviti vecu
sapnicu i/ili zamijeniti ventil ve¢im. Podesiti pregri-
janje na termostatskom ekspanzijskom ventilu.

Sapnicu ocistiti od leda, voska i necistoca. Provjeriti
kolicinu vlage u sustavu. Zamijeniti filter susac.
Provijeriti razinu ulja.

Da li je ulje mijenjano ili dopunjeno? Da li je zami-
jenjen kompresor? Ocistiti filter od necistoce.
Provjeriti da li je doslo do istjecanja punjenja iz
osjetnika termostatskog ekspanzijskog ventila.
Zamijeniti ventil. Podesiti pregrijanje.

Provjeriti punjenje termostatskog ekspanzijskog
ventila. Eventualno, podesiti pregrijanje.

Odlediti isparivac. Provjeriti funkcioniranje
odledivanja.

Hidrauli¢ki udar u
kompresoru.

Termostatski ekspanzijski ventil ima preveliki ucin.

Pregrijanje termostatskog ekspanzijskog ventila
podeseno na premalu vrijednost.

Osjetnik termostatskog ekspanzijskog ventila
nema dobar kontakt sa usisnim cjevovodom.

Osjetnik je ugraden na pretoplom mjestuili u
blizini velikih ventila, prirubnica i sl.

Termostatski ekspanzijski ventil ili sapnicu treba
zamijeniti manjim. Obavezno provjeriti pregrijanje.

Povecati pregrijanje na termostatskom
ekspanzijskom ventilu.

Provijeriti kontakt osjetnika i usisnog cjevovoda.
Obavezno izolirati osjetnik.

Provjeriti smjestaj osjetnika i postaviti ga pravilno.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na elektromagnetskim ventilima

Simptomi

Mogudéi uzroci

Nacin otklanjanja

Elektromagnetski ventil se
ne otvara.

Nema napona na svitku.

Pogresan napon/frekvencija.

Pregorjeli svitak.

Previsok diferencijalni tlak.

Prenizak diferencijalni tlak.

Osovina za svitak (armaturna cijev) ostecena ili
savijena.

Necisto¢a na membrani/klipu.

Necistoca u sjedistu ventila
Nedistoca u armaturnoj cijevi.

Korozija / kavitacija.

Nedostaju sastavni dijelovi nakon rastavljanja
ventila.

Ispitajte da li je ventil otvoren ili zatvoren.

1) koristite indikator elektromagnetskog polja.
2)podignite svitak i osjetite da li pruza otpor.
PAZNJA:

Nikad ne skidajte svitak pod naponom, jer moze
pregorijeti.

Provjerite elektro -shemu i elektri¢nu instalaciju.
Takoder provjerite kontakte u releju, spojeve vo-
dova i osigurace.

Usporedite podatke na svitku sa podacima na
instalaciji.
Izmjerite radni napon na svitku.
— Dopusteno odstupanje napona:
10 % iznad nominalnog napona,
15 % ispod nominalnog napona.
Ukoliko je potrebno, zamijenite svitak ispravnim.

Vidi pod: Pregorijeli svitak.

Provijeriti tehnicke podatke ventila.

Zamijenite odgovarajuc¢im ventilom.

Snizite diferencijalni tlak redukcijom ulaznog tlaka
u ventil.

Provjeriti tehnicke podatke i diferencijalni tlak ventila.
Zamijenite odgovaraju¢im ventilom.

Provjerite membranu i/ili klipni prsten, zamijenite
O-prstene i ostale brtve. *)

Zamijenite O-prstene i ostale brtve.

Zamijenite neispravne dijelove ¥),
Zamijenite O-prstene i ostale brtve.

Zamiijenite neispravne dijelove *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)
Ocistite ventil od necistoca.

Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Zamijenite neispravne dijelove *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ugradite dijelove koji nedostaju *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Elektromagnetski ventil se
otvara djelomi¢no.

Prenizak diferencijalni tlak.

Ostecena ili savijena armaturna cijev.

Necisto¢a na membrani/klipu.

Necistoca na sjedistu ventila, ili na armaturnoj
cijevi.

Korozija / kavitacija.

Nedostaju sastavni dijelovi nakon rastavljanja
ventila.

Provjerite tehnicke podatke i diferencijalni tlak ven-
tila. Zamijenite s odgovaraju¢im ventilom. Provjer-
ite membranu i/ili klipne prstenove i zamijenite
O-prstene i ostale brtve *)

Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ocistite ventil od necistoce.
Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ocistite ventil od necistoce.
Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Zamijenite neispravne dijelove *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ugradite dijelove koji nedostaju *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

*) Vidi sadrzaj u zbirci instrukcija. Vidi popis rezervnih dijelova na www.danfoss.hr
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na elektromagnetskim ventilima (nastavak)

Simptomi

Mogudéi uzroci

Nacin otklanjanja

Elektromagnetski ventil
se ne zatvara / zatvara se
djelomi¢no

Svitak je jos uvijek pod naponom.

Ru¢no vreteno se ne vrac¢a nakon upotrebe.

Previsok diferencijalni tlak u otvorenom polozaju.
Tlak na izlaznoj strani povremeno visi nego na
ulaznoj.

Ostecena ili savijena armaturna cijev.

Ostecena ploca ventila, membrana ili sjediste
ventila.

Membrana ili potporna ploc¢a obrnuto ugradene.

Nedistoca na ploci ventila, necistoca u pilotnoj
sapnici, necistoca u armaturnoj cijevi.

Podignite svitak i osjetite da li pruza otpor.
PAZNJA:

Svitak nikada nemojte skidati ako je pod naponom,
jer moze pregorjeti. Provjerite elektro-shemu i
elektri¢nu instalaciju. Provjerite kontakte u releju,
kao i spojne vodove.

Provjerite polozaj vretena.

Provjerite tehnicke podatke ventila.
Provjerite odnose tlakova i strujanja.
Zamijenite odgovarajucim ventilom.
Provjerite ostalu instalaciju.
Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Provjerite odnose tlakova i strujanja.
Zamijenite neispravne dijelove *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)
Provjerite da li je ventil ispravno ugraden *)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ocistite ventil od necistoce.
Zamijenite O-prstene i ostale brtve ¥)

Elektromagnetski ventil
se ne zatvara / zatvara se
djelomic¢no

Korozija / kavitacija sapnice.

Nedostaju dijelovi nakon rastavljanja ventila.

Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Ugradite dijelove koji nedostaju *)

Elektromagnetski ventil
proizvodi Sumove.

Frekvencijski Sum (zujanje)

Hidraulicki udar pri otvaranju / zatvaranju elektro-
magnetskog ventila.

Previsok diferencijalni tlak i/ili pulsacija u tlacnom
cjevovodu.

Uzrok nije u elektromagnetskom ventilu. Provjerite
elektro instalaciju.

Vidi pod Ugradnja.

Provjerite tehnicke podatke. Provjerite odnose
tlakova i strujanja. Zamijenite odgovarajucim
ventilom, provjerite ostatak instalacije.

Pregorjeli svitak.
(Svitak je hladan, iako je
doveden napon).

Pogresan napon/frekvencija.

Kratki spoj u svitku
(eventualno uslijed pojave vlage).

Pokretni klip u armaturnoj cijevi se ne podize
(zaglavio).

a) Armaturna cijev je ostecenaili savijena
b)Ostecena armatura

¢) Necistoc¢a u armaturnoj cijevi.

Previsoka temperatura rashladnog medija.

Previsoka temperatura okoline.

Osteceni klip, klipni prsten (kod elektromagnetnih
ventila sa servo upravljanjem tip EVRA).

Provjerite podatke na svitku.
Eventualno zamijenite ispravnim svitkom.
Provjerite elektro-shemu i elektri¢nu instalaciju.
Provjeriti maksimalno odstupanje napona.
- Dozvoljeno odstupanje napona:

10 % iznad nominalnog napona

15 % ispod nominalnog napona
Provjerite, da li je kratki spoj na ostaloj instalaciji.
Provjerite elektro priklju¢ak na svitku.
Nakon uklanjanja greske, zamijenite svitak. (pazite
na ispravno ozicenje).
Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Uklonite necistoce.
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

Usporedite podatke svitka i ventila sa podacima o
instalaciji, zamijenite odgovarajuc¢im ventilom.
Eventualno promijenite polozaj ventila. Usporedite
podatke svitka i ventila sa podacima o instalaciji.
Poboljsajte ventilaciju oko ventila i svitka.

Zamijenite neispravne dijelove ¥)
Zamijenite O-prstene i ostale brtve *)

*) Vidi sadrzaj u zbirci instrukcija. Vidi popis rezervnih dijelova na www.danfoss.hr
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na presostatima

Simptomi

Mogudéi uzroci

Nacin otklanjanja

Iskljucen presostat visokog
tlaka

Upozorenje: Ne pokretati
sustav dok se kvar ne locira
i otkloni!

Previsok tlak kondenzacije zbog:

Zaprljanosti\ zapusenosti povrsine kondenzatora
Prestanka rada ventilatora \ prestanka dovoda
vode

Pogresne faze\ isklju¢enog osiguraca, neispravnog
motora

Visak rashladne tvari u sustavu

Zrak u sustavu

Ispraviti navedene nedostatke.

Presostat niskog tlaka ne
zaustavlja kompresor.

a) Podesena razlika prevelika tako da tlak
isklju¢enja padne ispod -1 bar.

b) Podesena razlika prevelika stoga kompresor ne
dostize tlak iskljucenja.

Povecati grani¢ne vrijednosti ili smanijiti diferencu.

Prekratak period rada
kompresora.

a) Podesena diferenca presostata niskog tlaka je
premala

b) Vrijednost podesenja presostata visokog tlaka
je premala, tj. preblizu normalnom radnom
tlaku kondenzacije

¢) Tlak kondenzacije previsok zbog:
Zaprljanog / zapusenog kondenzatora
Prestanka rada motora ventilatora / gubitka
dotoka vode
Kvar na motoru ventilatora (kvar na osiguracu)
Visak radne tvari u sustavu
Zrak u sustavu

a) Povecati podesenu diferencu

b) Provijeriti podesenu vrijednost visokog tlaka.
Povecati je ukoliko to uvjeti dozvoljavaju.

¢) Ukloniti postojece nedostatke

Tlak isklju¢enja za KP 7 ili
KP 17 na strani visokog
tlaka, ne odgovara vrijed-
nostima na skali.

Sigurnosni sustav u mijehu se aktivira ukoliko je
odstupanje vece od 3 bar.

Zamijeniti presostat.

Osovina za podeSavanje
diference kod jednostrukog
presostata je iskrivljenai
ne funkcionira.

Bubanj je ostecen pri pokusaju da se ru¢no ispita
oziCenje sa desne strane uredaja.

Zamijeniti presostat i izbjegavati ru¢no ispitivanje
na bilo koji nacin osim onog koji preporucuje
Danfoss.

Presostat visokog tlaka
zvedi.

Mijeh ispunjen teku¢inom.

Prilikom ugradnje presostata voditi racuna da se
tekucina ne skuplja u mijehu (pogledati upute)
Sprijeciti strujanje hladnog zraka oko presostata.
Hladan zrak moze izazvati pojavu kondenzacije u
mijehu.

Ugraditi prigu$nu sapnicu (060-1048) na daljem
priklju¢ku spoja kapilare i presostata

Povremeni gubitak kon-
takta kod kompjuterski
upravljanih regulatora, sa
minimalnom naponom i
strujom

Otpor u kontaktima je preveliki.

Staviti pozlacene kontakte na presostat.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na termostatima

Simptomi

Moguci uzroci

Nacin otklanjanja

Prekratko trajanje rada
kompresora, a temperatura
u hladenom prostoru
previsoka.

Rashladno postrojenje
radi sa prevelikom
temperaturnom
diferencom.

Kapilarna cijev termostata sa parnim punjenjem

dodiruje isparivac ili usisni cjevovod koji je hladniji

od osjetnika.

a) Smanjena cirkulacija zraka oko osjetnika ter-
mostata

b) Temperatura rashladnog sustava se mijenja tako
brzo da je osjetnik ne moze pratiti

¢) Sobni osjetnik je ugraden direktno na hladnom
zidu u hladenoj prostoriji.

Kapilarnu cijev treba smjestiti tako da je osjetnik
uvijek njen najhladniji dio.

a) Pronaci bolje mjesto za smjestaj osjetnika, sa
vec¢om brzinom strujanja zraka ili boljim kontak-
tom sa isparivacem

b) Koristiti termostat sa manjim osjetnikom. Sman-
jiti diferencu. Osigurati bolji kontakt osjetnika.

¢) Termostat izolirati od hladnog zida.

Termostat ne pokrece
kompresor iako je
temperatura osjetnika visa
od podesene vrijednosti.
Termostat ne reagira na
zagrijavanje osjetnika
rukom.

a) Potpuniili djelomi¢an gubitak punjenja ter-
mostata uslijed pucanja kapilarne cijevi.

b) Dio kapilarne cijevi kod termostata sa parnim
punjenjem je hladniji od osjetnika.

a) Zamijeniti termostat, a osjetnik/kapilarnu cijev
postaviti korektno.

b) Nadi bolje mjesto za ugradnju termostata, tako
da je osjetnik uvijek njegov najhladniji dio.
Koristite termostat sa adsorbcijskim punjenjem.

Kompresor nastavlja sa
radom, iako je osjetnik
termostata hladniji od
podesene vrijednosti
(podesen opseg minus
diferenca).

Termostat sa parnim punjenjem je podesen, ne
uzimajuci u obzir grafikone prilozene u uputama za
upotrebu.

Pri niskom opsegu podesavanja, diferenca ter-
mostata je veca nego $to se moze ocitati na skali.
(Pogledati dijagram prilozen u uputama za
upotrebu.)

Termostat sa absorbcijskim
punjenjem nestabilan u
radu.

Velike varijacije temperature prostora oko ter-
mostata dovode do nestabilnog rada.

Pokusati izbjedi varijacije temperature prostora oko
osjetnika termostata.

Po moguénosti, koristiti termostat sa parnim
punjenjem (nije osjetljiv na varijacije temperature
ambijenta). Zamijeniti termostat za onaj sa veéim
osjetnikom.

Osovina za podesavanje
diference je iskrivljenai
termostat ne funkcionira.

Bubanj je ostecen pri pokusaju da se ru¢no ispita
ozi¢enje sa desne strane uredaja.

Zamijeniti termostat i izbjegavati ru¢no ispitivanje
na bilo koji na¢in osim onog koji preporucuje
Danfoss.
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na ventilima za vodu

WV ventil za vodu je otvoren zbog neispravne
donje membrane.

Ventil WV se ne moZe zatvoriti zbog necistoce
u sjedistu ventila. Pladanj ventila zaglavio zbog
necistoca.

Simptomi Moguci uzroci Nacin otklanjanja
Tlak kondenzacije je WV ventil za vodu je podesen na previsoki tlak Povecati protok vode, podesavanjem ventila za
previsok. Vodom hladeni (premali protok vode). vodu na nizi tlak.
kondenzator.
Zacepljen filter ispred WV ventila. Ocistiti filter, a zatim isprati ventil za vodu , nakon
$to se otvori na puni protok (pomocu odvijaca).
Mijeh u WV ventilu propusta. Provjeriti da li mijeh propusta. Zamijeniti mijeh
(pogledati katalog rezervnih dijelova). Prilikom
uklanjanja i ponovne ugradnje, na mijeh ventila ne
smije djelovati tlak.
Kapilara izmedu WV ventila i kondenzatora je Provijeriti da li kapilarna cijev zacepljenaiili de-
zacepljena ili deformirana. formirana.
Zamjena kapilarne cijevi.
Provjeriti da li je kapilarna cijev zacepljena ili de- Provjerite, postoji li pukotina u membrani. Zami-
formirana. Zamijenite kapilarnu cijev. jenite membranu. Prilikom uklanjanja i ponovne
ugradnje, na mijeh ventila ne smije djelovati tlak.
Tlak kondenzacije je Prevelika kolic¢ina vode. Smanijiti protok vode kroz WV ventil (podesiti na
prenizak. Vodom hladeni visi tlak).
kondenzator.

Provjerite, postoji li pukotina u membrani.
Zamijenite membranu.

Vidi program rezervnih dijelova.*)

Prilikom uklanjanja i ponovne ugradnje, na mijeh
ventila ne smije djelovati tlak.

Provjeriti da li je WV ventil zaprljan i ocistiti ga.
Po potrebi zamijeniti dijelove.

Vidi program rezervnih dijelova. *)

Prilikom uklanjanja i ponovne ugradnje, na mijeh
ventila ne smije djelovati tlak.

Ugraditi filter ispred WV ventila.

Tlak kondenzacije oscilira.

WV ventil je prevelik.

Ventil za vodu zamijeniti manjim.

*) Vidi sadrzaj u zbirci instrukcija. Vidi popis rezervnih dijelova na www.danfoss.hr
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na filter susac¢ima i kontrolnim staklima

Simptomi

Moguci uzroci

Nacin otklanjanja

Indikator na kontrolnom
staklu pokazuje zuto.

Previse vlage u sustavu.

Zamijeniti filter.

Mali udin isparivaca.

Preveliki pad tlaka kroz filter.

Filter je zacepljen.

Filter je poddimenzioniran, premalen.

Usporediti veli¢inu filtera sa u¢inom sustava.
Zamijeniti filter.*

Zamijeniti filter.*

Usporedite veli¢inu filtera s kapacitetom sustava.
Zamijenite filter susac.

Mjehurici na kontrolnom
staklu iza susaca.

Preveliki pad tlaka kroz filter

Manjak radne tvari u sustavu.

Filter je poddimenzioniran, premalen.

Nedovoljno pothladenje.

Nedovoljno punjenje radnom tvari.

Usporediti veli¢inu filtera sa u¢inom sustava.
Zamijeniti filter.*

Zamijeniti filter.*

Usporediti veli¢inu filtera sa u¢inom sustava.
Zamijeniti filter.*

Provijeriti razlog nedovoljnog pothladenja.
Ne vrsiti dopunu rashladne tvari samo zbog nedo-
voljnog pothladenja.

Dopuniti potrebnu koli¢inu radne tvari.

Izlazna strana filtera je
hladnija od ulazne (eventu-
alno zaledenje)

Filter je poddimenzioniran, premalen.

Zacepljen filter.

Preveliki pad tlaka kroz filter.

Usporediti veli¢inu filtera sa u¢inom sustava.
Zamijeniti filter*

Zamijeniti filter.*

Usporediti veli¢inu filtera sa u¢inom sustava.
Zamijeniti filter.*

* Ne zaboraviti zatvoriti stari filter u kutiju nakon zamjene
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Dacifold

Prakti¢ni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova (Danfoss regulacijske komponente)

Upute za otkrivanje kvarova na KV regulatorima tlaka

Simptomi

Moguci uzroci

Nacin otklanjanja

Previsoka temperatura u
prostoriji.

Regulator tlaka isparavanja KVP je previsoko
podesen.

Propustanje mijeha u KVP regulatoru.

KVP regulator podesiti na nizi tlak. Podesavanje
treba biti otprilike 8-10 K nize od Zeljene
temperature prostorije.

Po zavrSsenom podesavanju, staviti poklopac.

Polako olabaviti poklopac.
Ako postoji tlak ili tragovi rashladne tvari ispod
poklopca, mijeh propusta. Zamijeniti ventil.

Preniska temperatura u
prostoriji.

Regulator tlaka isparavanja KVP je prenisko
podesen.

Povecati podesavanje regulatora. Podesavanje
treba biti otprilike 8-10 K nize od Zeljene tempera-
ture prostorije. Po zavréenom podesavanju, staviti
poklopac.

Oscilacije usisnog tlaka.

Instaliran je preveliki regulator tlaka isparavanja
KVP.

Ucin KVC regulatora je preveliki.

Zamijeniti KVP regulator manjim.
Po zavrsenom podesavaniju, staviti poklopac.

Zamijeniti KVC regulator manjim. Po zavrsenom
podesavanju, staviti poklopac.

Previsok usisni tlak.

Regulator u¢ina KVC je u kvaru ili previsoko
podesen.

Zamijeniti regulator ucina. Podesiti regulator na
nizi tlak.
Po zavrsenom podesavanju, staviti poklopac.

Tlak kondenzacije je
previsok. Zrakom hladeni
kondenzator.

Regulator tlaka kondenzacije KVR podesen previ-
soko.

Regulator tlaka kondenzacije podesiti na ispravnu
vrijednost.
Po zavrsenom podesavaniju, staviti poklopac.

Tlak kondenzacije je
previsok. Vodom hladeni
kondenzator.

Moguce propustanje mijeha u KVR regulatoru.

Polako olabaviti poklopac. Ako postoji tlak ili
tragovi rashladne tvari ispod poklopca, mijeh
propusta.

Zamijeniti ventil.

Regulator starta je izvan
regulacije.

Mijeh u regulatoru starta KVL propusta.

Polako olabaviti poklopac. Ako postoji tlakili
tragovi rashladne tvari ispod poklopca, mijeh
propusta.

Zamijeniti ventil.

Tla¢na cijev kompresora je
pretopla.

Mijeh u regulatoru kapaciteta KVC propusta.

Prevelika koli¢ina povrata toplog plina.

Polako olabaviti poklopac. Ako postoji tlak ili
tragovi rashladne tvari ispod poklopca, mijeh
propusta.

Zamijeniti ventil.

Po potrebi, podesiti KVC regulator na nizi tlak.
Eventualno ugraditi ubrizgavajuci ekspanzijski
ventil (npr. TE2) u usisni cjevovod.

Previsoka temperatura u
sakupljacu.

Nema pothladenja
tekucine.

Regulator tlaka u sakupljacu KVD treba podesiti na
nizi tlak.

Mijeh u KVD regulatoru propusta.

Podesiti regulator tlaka u sakupljacu na visi tlak. Po
potrebi, podesiti regulator tlaka kondenzacije na
vecu vrijednost.

Polako olabaviti poklopac. Ako postoji tlak il
tragovi rashladne tvari ispod poklopca, mijeh
propusta.

Zamijeniti ventil.
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova rashladnim sustavima sa hermetickim kompresorima

Stranica broj

Sadrzaj
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova rashladnim sustavima sa hermetickim kompresorima

1.0
Kompresor / sustav ne
radi (starta)

1.1

1.2

13

Isklju¢enje na glavhom prekidacu

Pregorio osigurac

Kratak spoj na kucistu
Neispravan motor

Kvar na napojnom kabelu
Elektro oprema

Kompresor

Motor kompresora ili njegova zastita mehanicki blokirana
Preopterecenje

Napon/frekvencija

Neodgovarajudi tlak

Tip radne tvari

Izjednacavanje tlaka

Kvar ventilatora

Presostati niskog i visokog tlaka

Mehanicka neispravnost
Pogresno povezivanje

Pogresno podesena diferenca
Pogresno podeseno iskljucivanje
Neodgovarajuci tlak

Termostat

Mehanic¢ka neispravnost

Pogresno povezivanje

Premala diferenca

Pogresno podesena vrijednost iskljucivanja

Ukoliko dode do iskakanja glavnog osiguraca,
neophodno je pronaci uzrok. Najcesce je

u pitanju defekt na namotajima ili u zastiti
motora, kratak spoj sa kucistem ili pregorjeli
elektro kontakti (uvodnik struje). Ukoliko motor
kompresora ne starta, uvijek prvo izmjerite otpor.
Kod svih kompresora glavni i startni namotaji

su locirani kao $to je prikazano na crtezu.
Vrijednosti otpora su dane u uputama za pojedini
kompresor.

Am0_0075

U pravilu, zastita motora je ugradena u motore
svih kompresora. Ukoliko zastita isklju¢i motor
uslijed topline akumulirane u njemu, period
isklju¢enosti moze biti relativno dug (do 45 min).
Ukoliko motor vise ne radi, mjerenjem otpora

se moze utvrditi da li je u pitanju iskljucenje od
strane zastite ili je doslo do kvara na namotajima
motora. Mehanicki zastoj u radu kompresora
moze se prepoznati po ucestalim pokusajima
starta pracenim velikom potroSnjom energije i
visokom temperaturom namotaja, uslijed ¢ega
dolazi do isklju¢enja na zastiti motora.

Am0_0076

Preopterecenje kompresora se moze prepoznati
po ne mogucnosti starta ili zaustavljanju vrlo
brzo nakon starta (na zastiti motora). Ukoliko se
kompresor koristi izvan svog opsega rada, dolazi
do preopterecenja. Granice opsega rada poput
tolerancije u naponu, frekvencije, temperature/
tlaka i radne tvari, dane su u uputama. U
sustavima u kojima ne postoji zastita pomocu
presostata visokog tlaka na tla¢noj strani,
neispravan (ili iskljucen) ventilator moze dovesti
do preoptere¢enja kompresora. Takoder je veoma
vazno precizno odrediti koli¢inu radne tvari.

U sustavima sa kapilarnom cijevi, najsigurnija
metoda je mjerenje temperature na isparivacu i
usisnoj grani.

AmO0_0077
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera

Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova rashladnim sustavima sa hermeti¢ckim kompresorima

14

1.5

1.6

1.7

1.8

U sustavima sa termostatskim ekspanzijskim
ventilima, punjenje se mora kontrolirati pomocu
kontrolnog stakla. U oba slucaja, koli¢ina radne
tvari mora biti manja od one koja se moze
smijestiti u slobodni prostor tla¢ne grane.

AmO0_0078

Kompresori koji se koriste u sustavima sa
kapilarnom cijevi, naj¢esce su opremljeni PTC
LST startnim uredajem. Pokretanje pomocu
PTC-a zahtjeva potpuno izjednacenje tlaka
izmedu stane visokog i niskog tlaka prije
svakog pokretanja. Osim toga, PTC zahtijeva
period mirovanja od 5 minuta kako bi se
njegove komponente dovoljno ohladile, u cilju
postizanja maksimalnog startnog obrtnog
momenta. Ukoliko dode do prekida dovoda
struje neposredno nakon pokretanja “hladnog”
kompresora, dolazi do konflikta izmedu PTC-a

i zastite motora. Obzirom da motor zadrzava
toplinu, moze prociido 1 sat prije nego Sto start
ponovo postane moguc.

Am0_0079

U sustavima gdje nije moguce osigurati
izjednacenje tlaka, kompresor mora biti
opremljen HST startnim uredajem. Isto vazi i
za sustave sa kapilarnom cijevi sa periodom
mirovanja manjim od 5 minuta. Neispravni ili
pogresni startni kondenzatori mogu izazvati
probleme prilikom pokretanja ili isklju¢ivanje
motora od strane zastite. Uvijek provjerite
podatke vezane za kompresor koje izdaje
proizvodac. Ukoliko se starter ucini neispravnim,
neophodno je zamijeniti cjelokupnu opremu,
ukljucujudi relej i startni kondenzator.

Am0_0080

PTC (25 Q za 220V odnosno 6.5 Q za 115 V) moze
se provjeriti upotrebom ohmmetra.

AmO0_0081

Startni relej se moze provjeriti pomocu lampe
(vidi crtez). Relej je ispravan ukoliko se lampa ne
upali kada je relej u uspravnom polozaju. Relej je
takoder ispravan ukoliko se lampa upali kada je
relej postavljen naopako.

Am0_0082
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1.9 Startni kondenzator se, takoder, moze provjeriti

priklju¢ivanjem na strujnu mrezu u trajanju od
nekoliko sekundi, a potom pravljenjem kratkog /
spoja na njegovom izlazu. Ukoliko se pojavi iskra,

kondenzator je ispravan. ‘ \‘\g\‘

\/

L

Am0_0083

1.10 Na nasem trzistu, Danfoss nudi kondenzacijske
agregate sa kombiniranim presostatom
niskog i visokog tlaka koji stiti kompresor od
previsokog tlaka na tla¢noj i preniskog tlaka na
usisnoj grani. Ukoliko je presostat visokog tlaka
iskljucio sustav, treba provijeriti da li je doslo do
poremecaja tlaka. Ukoliko je isklju¢enje izvrseno
od strane presostata niskog tlaka, razlog moze
biti nedovoljno punjenje radne tvari, ispustanje,
naslage leda na isparivacu, i/ili djelomi¢no
zacepljenje termostatskog ekspanzijskog ventila.
Ukoliko ne postoje odstupanja u tlakovima,
na strani visokog ili niskog tlaka, neophodno
je provjeriti i sam presostat. (Vidi poglavlje
“Presostati”).

Am0_0084

1.11 Do isklju¢enja sustava moze doc¢i i uslijed kvara ili
lo3e podesenosti/izabranog termostata.
Ukoliko dode do gubitka punjenja, ili ako je
podesena temperatura previsoka, sustav nece
startati. Ako je podesena preniska temperaturna
diferenca, period mirovanja kompresora ¢e
biti kratak, i moze do¢i do problema prilikom
pokretanja sa LST startnim uredajem, ili
skracivanja radnog vijeka kompresora sa HST
startnim uredajem. Preporuceno vrijeme za
izjednacavanje tlaka pri koristenju LST je 5
do 8 minuta za hladnjake i 7 do 10 minuta za

zamrzivace. /

Ukoliko se koristi HST startni uredaj, cilj je
postici Sto maniji broj iskljucenja na sat. Ni u kom
slu¢aju se ne smije dozvoliti da broj ukljuc¢ivanja
tijekom jednog sata bude vedi od 10. Pogledati
poglavlje “Termostati” za sve informacije u vezi
podesavanja termostata i otklanjanja kvarova. Am0_0085
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2.0
Kompresor/sustav
radi, ali sa smanjenim
rashladnim u¢inom

2.1

2.2

23

24

Kompresor

Isticanje radne tvari
Stvaranje kiselina

Nestabilnost tlaka

Zacepljenje

Prisustvo nekondenzirajucih plinova
Vlaga u sustavu

Prisustvo necistoca

Neispravan ventilator

Gubitak punjenja radne tvari
Previse punjenja radne tvari

Led na isparivacu

Ekspanzijski uredaj
Kapilarna cijev/termostatski ekspanzijski ventil

Podesavanije statickog pregrijavanja
Veli¢ina sapnice / promjer
Neodgovarajuci tlakovi

Cest uzrok smanjenja rashladnog u¢ina je pojava
naslaga izgorjelog ulja sto dovodi do skrac¢enja
radnog vijeka kompresora i pucanja brtviu
ventilima kompresora.

Do pojave naslaga izgorjelog ulja naj¢esce dolazi
uslijed prisustva vlage u sustavu. Pri visokim
temperaturama, prisustvo vlage dovodii do
pojave patine na bakrenim dijelovima instalacije.
Do pucanja brtvi dolazi uslijed previsokog tlaka
kondenzacije i izuzetno kratkih ali visokih tla¢nih
udara > 60 bar (hidrauli¢ki udar).

Am0_0086

Mi preporucujemo ugradnju kvalitetnih filter
susaca. Ukoliko je su3ac lose kvalitete, doci ¢e
do njegovog trodenja, a te Cestice mogu dovesti
do djelomi¢nog zacepljenja kapilarne cijevi ili
termostatskog ekspanzijskog ventila, a takoder i
do ostecenja kompresora.

Am0_0087

U principu, svi komercijalni rashladni sustavi
moraju u sebi imati filtere sa ¢vrstim jezgrom npr.
DML/DCL. Vidjeti u poglavlju,Filteri i kontrolna
stakla”. Filter susac se mora zamijeniti nakon
svake intervencije na instalaciji. Prilikom zamjene
filtera - patrone (Cesto koristeni u hladnjacima),
mora se povesti racuna da je materijal filtera
kompatibilan sa radnom tvari, te da gaima
dovoljno.

Am0_0088

Nekvalitetno lemljenje takoder moze dovesti do
zacepljenja sustava. Uvjeti za dobro lemljenje je
koristenje kvalitetnih materijala sa odgovaraju¢im
postotkom srebra. Upotrebu praska treba svesti
na minimum, dok se preporucuje lemljenje u
plinskoj zastiti.

AmO0_0089
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2.5 Lose lemljeni spojevi mogu dovesti do istjecanja
radne tvari i samim tim, pojave naslaga
izgorjelog ulja. U rashladnom sustavu, postotak
nekondenzirajucih plinova ne bi smio biti veci od
2%, jer ¢e u suprotnom, do¢i do povecanja tlaka.
Svrha vakumiranja instalacije je odstranjivanje
nekondenziranih plinova, prije punjenja radnom
tvari. Time se, takoder postize i suSenje instalacije.
Vakumiranje se moze izvesti i sa usisne i tla¢ne
strane, ili samo sa usisne strane. Vakumiranjem
sa obje strane postize se bolji efekt. Prilikom
vakumiranja sa usisne strane tesko se odrzava
vakuum na tla¢noj grani. U tom se slucaju
preporucuje meduispiranje radnom tvari dok se
ne postigne izjednacenje tlaka.

2.6 Necistoca na kondenzatoru i kvar na motoru
ventilatora, mogu uzrokovati visok tlak
kondenzacije i samim tim, smanijiti rashladni
ucin sustava. U tom slucaju ugradeni presostat
visokog tlaka pruza zastitu od preopterecenja na
strani kondenzatora.

Paznja: Ugradena zastita motora ne osigurava
odgovarajucu zastitu ukoliko tlak kondenzacije
poraste uslijed kvara na motoru ventilatora.
Temperatura na zastiti motora ne raste dovoljno
brzo da osigura iskljucenje. Ovo se takoder
odnosi na situaciju kada je punjenje radne tvari
vece od onog koje se moze smjestiti u slobodni
prostor tla¢ne grane.

Am0_0091

2.7 Veoma je vazno precizno odrediti koli¢inu radne
tvari, posebno u sustavima sa kapilarnom cijevi.
Preporuka je da temperatura na ulazu u isparivac

mora biti, koliko god je to moguce, ista kao i
temperatura na izlazu, a da se pregrijanje odvija ) >

na dijelu instalacije izmedu isparivaca i usisa
kompresora. (temperatura na ulazu u kompresor
mora biti oko 10K niza od temperature
kondenzacije).

Am0_0092

2.8 Prekomjerno punjenje radne tvari u sustavima
sa termostatskim ekspanzijskim ventilima
postaje kriti¢no kada je koli¢ina radne tvari u
tekucinskom stanju veca od one koja se moze
smjestiti u sakupljac, to uzrokuje smanjenu
povrsinu kondenzacije a time rast tlaka
kondenzacije.

Am0_0093
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2.9

2.10

Situacije sa nedovoljnim punjenim sustavom
su rijetke, osim ukoliko je prisutno isticanje iz
sustava. Nepravilno stvaranje leda na isparivacu
je Cesto znak nedovoljnog punjenja sustava.
Ovakve naslage leda smanjuju rashladni ucin i
predstavljaju poteskocu u procesu otapanja jer
termostat otapanja ne registrira prisustvo leda.
Iz tog razloga, precizno odredivanje koli¢ine
radne tvari, je neophodno kako bi se osigurala
ravnomjerna raspodjela leda po povrsini
isparivaca.

Am0_0094

Optimalna efikasnost rashladnog sustava se
postize upotrebom usisnog izmjenjivaca topline,
kako bi se osiguralo pothladivanje: oko 5K u
sustavima sa termostatskim ekspanzijskim
ventilima, odnosno oko 3K u sustavima sa
kapilarnom cijevi.

U sustavima sa termostatskim ekspanzijskim
ventilom, usisna grana i tekucinski cjevovod
moraju biti spojeni lemljenjem na duzini od
0,5 do 1,0 m. U sustavima sa kapilarnom cijevi,
kapilara i usisni cjevovod moraju biti spojeni
lemljenjem na duzini od 1,5 do 2,0 m.

AmO0_0095
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3.0 . . . Kompresor Znaci istroSenosti kompresora
Prevelika potrosnja R ——.
energije Smanjen rashladni ucin
Hladenje kompresora
Nestabilnost tlaka Zacepljenje
Prisustvo nekondenzirajucih plinova
Vlaga u sustavu
Prisustvo necistoca
Neispravan ventilator
Preopterecenje Poddimenzioniran sustav
Napon/frekvencija
Nestabilnost tlaka
Temperatura
Vrsta radne tvari
3.1 Neodgovarajuci tlakovi u sustavu i
preopterecenje, cesto mogu dovesti do kvara
na kompresoru, koji se mogu detektirati
povecanom potrosnjom energije. Na prethodnim
stranama dane su informacije o problemima sa
neodgovaraju¢im tlakovima i preopterecéenju
kompresora sa aspekta cijelog sustava.
Povecani tlakovi isparavanja i kondenzacije
dovode do preopterecenja motora kompresora,
sto dovodi do povecanog utroska energije. Ovaj
se problem javlja i u slu¢aju kada kompresor nije
dovoljno hladen, ili ako dode do ekstremnog
povecanija ili pada napona u el. mrezi.
Am0_0096
3.2 Konstantno preoptereéenje dovodi do pojave
istroSenosti lezajeva kompresora i sustava ventila.
Preopterecenje koje izaziva Cesto iskljucivanje
zastite namotaja motora, takoder moze dovesti i
do povecanog broja elektri¢nih isklju¢enja.
U sluc¢aju poddimenzioniranja sustava, sustav se
mora prilagoditi. To se postiZe npr. upotrebom
termostatskog ekspanzijskog ventila sa MOP
karakteristikom, ¢ime se ogranicava tlak
isparavanja, regulator usisnog tlaka ili regulator
tlaka kondenzacije. Pogledati poglavlje
JTermostatski ekspanzijski ventili” i poglavlje 6
~Regulatori tlaka". Am0_0097
33 Stati¢ko hladenje (u nekim slu¢ajevima hladenje
uljem) je dovoljno za pravilno funkcioniranje
vecine ku¢nih rashladnih uredaja, pod uvjetom
da su ispunjeni svi uvjeti i preporuke proizvodaca,
narocito oni koji se odnose na ugradbene modele
hladnjaka.
Am0_0098
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3.4 Oprema u komercijalnim rashladnim uredajima
treba biti hladena pomocu ventilatora. Normalna
preporucena brzina strujanja zraka preko
kondenzatora i kompresora iznosi 3m/s.

AmO0_0099

3.5 Takoder se preporucuje redovno servisiranje

rashladnih sustava, ukljucujudi ¢is¢enje
kondenzatora.
< !:
\
NZ
!
AmO0_0100 | V m ‘
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4.0 Kompresor Tlak

Buka Razina ulja

Cis¢enje: klip/cilindar
Sustav ventila

Ventilator Deformirane lopatice
IstroSenost lezajeva
Postolje
Ventili "Zvizdanje” termostatskog ekspanzijskog ventila

“Zujanje” elektromagnetskog ili nepovratnog ventila

Buka u sustavu Sum tekucine
(najcesce u isparivacu)

Ugradnja Cjevovod
Nosaci kompresora, ventilatora i kondenzatora

4.1 Razina buke koju stvaraju Danfoss kompresori
i, $to je jos vaznije, ventilatori kondenzatorskih
jedinica zadovoljava i najstroze zahtjeve trzista. 2
U nekolicini slu¢ajeva, kada je prituzbi i bilo,
radilo se o buci koju je stvarala instalacija uslijed
gresaka pri izvodeniju.

AmO0_0101

4.2 Rijetki problemi sa bukom naj¢esce nastaju kao
posljedica tvornicke greske, npr. tla¢na grana
dodiruje kuciste kompresora, razina ulja je
previse visoka/niska, visak prostora izmedu klipa
i cilindra, pogresdno spojen sustav ventila. Takav
uzrok buke se lako otkriva upotrebom odvijaca
kao “stetoskopa”.

Am0_0102

4.3 Buka u sustavu je vazan faktor u kuénim
instalacijama. Ovdje je karakteristican Sum
tekudine na ulazu u isparivac. Lokacija kvara u
sustavu moze predstavljati problem, jer se radi o
velikim serijama u proizvodnji opreme. Ukoliko je
filter postavljen vertikalno, poZeljno je postaviti
ga u horizontalan polozaj. Podsje¢amo Vas da
buka koja se stvara u sustavu moze biti pojacana
od strane samog uredaja, narocito ako se radi
o ugradbenim rashladnim uredajima. U tom
slu¢aju, najbolje je kontaktirati proizvodaca.

z
-3

Am0_0103

o
-
T
o
E]
=
o
E]
2.
[

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.37 195



Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera

Otklanjanje kvarova - Otkrivanje kvarova rashladnim sustavima sa hermeti¢ckim kompresorima

4.5

4.6

4.7

Kako bi se sprijecilo prenosenje buke, neophodno
je sprijeciti kontakt cjevovoda sa oplatom,
izmjenjiva¢em topline ili kompresorom.

Prilikom ugradnje kompresora, neophodno je
koristiti prikljucke i podloske koji se isporucuju

uz kompresor, kako bi se sprijecilo prekomjerno
sabijanje gumenih podloski jer time gube svoje
svojstvo prigusivanja buke.

Am0_0104
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Ventilatori se najc¢esce koriste u komercijalnim
rashladnim uredajima. Buka se javlja ukoliko
dode do deformacije lopatica ili ukoliko one
dodiruju rebra izmjenjivaca topline. Istrosenost
leZajeva takoder dovodi do pojave buke. Osim
toga, ventilatori moraju biti dobro pri¢vrsceni,
kako se ne bi pomjerali u odnosu na svoje nosace.
Obi¢no, razina buke koju proizvode ventilatori

je veca od onog koju stvara kompresor. U

nekim slucajevima je moguce umanjiti buku
postavljanjem manjeg ventilatora, ali to je
moguce samo u slucajevima kada je kondenzator
predimenzioniran.

AmO0_0105

Ukoliko buka dopire iz ventila, naj¢esce jeu
pitanju lose dimenzioniranje. Elektromagnetske i
nepovratne ventile nikada ne treba dimenzionirati
prema promjeru cjevovoda, ve¢ na osnovu
odgovarajuce kv vrijednosti. Time se osigurava
minimalni pad tlaka, neophodan za otvaranje
ventila i njegovo zadrzavanje u otvorenom
polozaju. Ako je pad tlaka na elektromagnetskim

i nepovratnim ventilima premali oni ¢e stvarati
buku neprestanim otvaranjem i zatvaranjem a

to neminovno smanjuje njihov radni vijek. Drugi
fenomen koji se javlja u rashladnim instalacijama
jei"zvizdanje” u termostatskom ekspanzijskom
ventilu. U tom slucaju je neophodno provijeriti da li
veli¢ina sapnice odgovara karakteristikama sustava
i da li postoji dovoljno pothladivanje tekucine
ispred ventila (oko 5K).

Am0_0106
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Opcenito

Otkrivanje kvara

Brza elektri¢na provjera
kompresora

Ovo poglavlje se posebno odnosi na servisne
djelatnosti, za primjenu u ku¢anstvu i drugdje.
Uglavnom se ovdje radi o PL, TL, NLi FR
kompresorima koji rade s naponom 220-240V.
Za vise informacija o kompresorima pregledajte
tehnicke specifikacije.

Modeli kompresora PL, TL, NL, FR i djelomi¢no
SC su opremljeni PTC startnim uredajem (slika

1) ili sa relejem i kondenzatorom (slika 2). Zastita
motora je ugradena u namotaj.

U slucaju kvara kod starta sa hladnim
kompresorom moze proci do 15 minuta da zastita
isklju¢i kompresor.

Kada zastita iskljuci kompresor dok je jos topao,
moze prodii do jednog sata prije ga zastita
ponovno ukljuci.

Kompresor se ne smije pokrenuti bez elektri¢ne
opreme.

Slika 1: PTC startni uredaj

Am0_0069

Slika 2: Startni relej

Am0_0070

Prije nego $to se krene u pronalazak kvara bilo bi
dobro iskljuciti napajanje na najmanje 5 minuta.
Tako se osigurava da se PTC startni uredaj ohladi i
bude spreman za ponovni start.

Pad napona ili blokada tijekom prvih minuta pri
pokretanju aparata moze dovesti do zaustavljanja
rada.

Kompresor opremljen sa PTC uredajem ne moze
startati pri neizjednacenim tlakovima i zbog
nemogucnosti PTC- da se dovoljno brzo ohladi.

Kako bi se izbjegao nepotreban rad zastite

i posljedi¢nog kasnjenja nuzno je postupak
otkrivanja kvara obaviti prema sljede¢em
redoslijedu. Ispitivanja su obavljena prema opisu
na slijedecoj stranici.

m Uklonite elektri¢nu opremu

m Provjerite elektri¢ni spoj izmedu glavne i
startne igle terminala kompresora

m Provjerite elektri¢ni spoj izmedu glavne i
zajednicke igle terminala kompresora

m Strujni priklju¢ak na kompresor

m Zamijenite kompresor ukoliko obje prethodne
provjere nisu uspjele

m Drugacije, zamijenite elektri¢nu opremu

Ukoliko kompresor i dalje ne radi, najvjerojatnije
na njemu nije doslo do elektri¢nog kvara. Za vise
detalja, pregledajte tablice.
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Provjera glavnog i startnog
namota

m Otpor medu iglama M (glavna) i S (start) na
terminalu kompresora se mjeri Ohm-metrom,
prema slici 3

Spojeno — Glavi i startni namot u redu —

Zamijenite relej

Nije spojeno — Glavi i startni namot u kvaru —

Zamijenite kompresor

Kod hladnog kompresora (otprilike 25°C) koji
rade sa 200-240V vrijednosti otpora krecu se
od 10 do 100 Ohm-a. Za djelomi¢no otkrivanje
kratkog spoja pojedinog kompresora potrebno
je znati to¢ne vrijednosti otpora. One se mogu
pronaci web stranici Danfoss Compressors.

Slika 3: Terminali kompresora

M S

C

Slika 4: Namoti i zastita

Glavni namot

Startni namot

Zastita namota

Am0_0071

AmO0_0072

Provjera zastite

m Otpor medu iglama M (glavna) i S (zajednicka)
na terminalu kompresora se mjeri Ohm-
metrom, prema slici 3i4

Spojeno — Zastita u redu

Nije spojeno — Kompresor hladan —

Zastita u redu —>

Zamijenite kompresor

Kompresor topao —

Zastita bi mogla biti u redu, ali je isklju¢ena —

Pricekajte reset

Provjerareleja

m Uklonite relej sa kompresora

m Provjerite vezu izmedu priklju¢aka 10 12 (vidi
sliku 5)

| Nije spojeno — | Relej u kvaru —

| Zamijenite relej

m Provjerite vezu izmedu priklju¢aka 101 11 (vidi
sliku 5)

m U normalnom polozaju (kao i u ugradniji, s
magnetom prema gore)

Spojeno —» Relej u kvaru —

Zamijenite relej

Nije spojeno — U redu

m U donjem poloZaju (s magnetom prema dolje)

Spojeno — U redu

Nije spojeno — Relej u kvaru —

Zamijenite relej
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Provjera PTC-a

m Uklonite PTC sa kompresora
m Protresite ga rukom. Igla C lagano zveci

Zamijenite PTC

Unutarnje zveckanje | PTC u kvaru —
(Osimigle C) »

m Izmjerite otpor izmedu igle M i S, vidi sliku 6

m Vrijednosti otpora izmedu 10i 100 Ohm-a pri
sobnoj temperaturi za 220 V PTC

Spojeno — PTC uredu — U redu

Nije spojeno — PTC u kvaru — Zamijenite relej

Slika 6: PTC prikljucci (straznja strana)
Y

Danfils

Slika 5: Prikljucci releja

s

Am0_0073 Am0_0074
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Dacifold

Prakticni savjeti za instalatera Otklanjanje kvarova - Pregled otkrivanja kvarova (Danfoss kompresori)

Otkrivanje kvarova
Najces¢i uzroci kvarova koji su prepoznatljivi prije rastavljanja kompresora

djelomicno radi

Prituzba Prva Mogu¢ uzrok Provjeriti Poduzeti

analiza (ovisno o rezultatu)
Hladenje Kompresor Kompresor nema / ima Napon na utikacu i osiguracu
neradi/ ne radi lose napajanje Ukljucenje uredaja

Rad termostata

Kablovi i priklju¢ci na uredaju

Napon na terminalima kompresora

Relej u kvaru

Rad releja tresedi ga se ¢uje da li
armatura radi

Zamijeniti relej

Kondenzator za start u kvaru

Rad kondenzatora za start

Zamijenite kondenzator za start

PTC u kvaru

Tresti PTC Zamijenite ukoliko se cuje zvuk
Otpor PTC-a od 10 do 100 Ohm-a izmedu Zamijenite PTC ako nije izmedu
MiSigle 10i 100 Ohm-a

Kompresor sa PTC-om ne
starta uz pad napona

Zaustavljanje dovoljno dugo dok ne dode
do izjednacenja

Podesite diferencu termostata

PTC u kvaru

Otpor PTC-a od 10 do 100 Ohm-a izmedu
MiSigle

Zamijenite PTC

Relej u kvaru

Rad releja tresedi ga se ¢uje da li se
armatura pomice

Zamijenite relej i kondenzator

Preopterecen kompresor

Tlak i ventilacija kondenzatora

Osigurajte pravilnu ventilaciju

Temperatura prostora previsoka prema
oznaci primijenjenog modela

Namoti motora u
kvaru

Provjeriti otpor namota

Zamijeniti kompresor

Zastita u kvaru

Provijeriti zastitu ohm-metrom

Zamijeniti kompresor

Mehanicki blokiran
kompresor

Pokretanje sa pravilnom startnom
opremom, naponom i radnim uvjetima uz
namote i zastitu u redu

Zamijeniti kompresor

Kompresor radi

Premalo ili bez radne

Ponovno napuniti i potraZiti propustanja

Osigurajte sustav na

na 100% tvari propustanje i pravilno napunite
radnom tvari
Previsoka temperatura Vanjska temperatura u skladu s oznakom na | Zamjenite filter susac,
okolisa uredaju mogucnost zacepljenja
Previsoka temperatura Provjetravanje kompresora i kondenzatora Osigurajte pravilnu ventilaciju i
kondenzacije dovoljnu udaljenost od zida
Kapilara djelomi¢no Ponovno napunite sustav i potrazite
blokirana propustanja , izmjerite usisni tlak. Kapilara
blokirana ukoliko je tlak nizak
Ventili osteceni Ponovno napunite sustav i potrazite Zamijenite kompresor ukoliko i
propustanja dalje ne hladi
Kompresor Termostat nije u redu Tip i rad termostata Zamijenite termostat
se ukljucuje / Krivo punjenje radne tvari | Ponovno napunite sustav i potrazite Osigurajte sustav na propustanje
iskljucuje propustanja i pravilno napunite radnom tvari

Nakupine leda na
isparivacu

Provijeriti da li ima leda na isparivacu

<

Ako je isparivac "Cist’, zamijenite fil-
ter susa¢, mogucnost zacepljenja

Rad i podesenja termostata

Podesite odledivanje

Rad funkcije odledivanja

Zamijenite termostat

Kompresor koci uslijed
zastite motora

Ucin kompresora, ventilacija kompresora i
kondenzatora

Osigurajte pravilnu ventilaciju i
dovoljnu udaljenost od zida

Napajanje kompresora minimalno
187V

Osigurajte pravilno napajanje

Napajanje kompresora za iskljucenja.
Provjeriti zice termostata i kablove uredaja
na otpustanje

Popravite sve prikljucke

Otpor namota motora zbog djelomi¢no
kratkog spoja ili uzemljenja

Zamijenite kompresor
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Otkrivanje kvarova

(Nastavak)
Prituzba Prva analiza | Mogu¢ uzrok Provjeriti Poduzeti
(ovisno o rezultatu)
Buka Lupkanje ili Cijev udara u kuciste Polozaj cijevi Pomaknite cijev pazljivo na
zujanje njezino pravo mjesto
Kompresor udara u kuciste | Ugradnja kompresora i gumenu podlogu Postavite gumenu podlogu i pra-
vilno ugradite dodatnu opremu
Puknuta unutarnja opruga | Osluskujte zvuk prilikom lupkanja Zamijenite kompresor ukoliko
ili tlacna cijev odvijatem u kompresor se pojave cudni zvukovi
Eho Pronadite ugradbene dijelove koji vibriraju | Postavite i fiksirajte pravilno
Buka ventilatora Vibracija ventilatora i ugradnja Popravite lopatice ukoliko je u
kvaru
Udaranje kod Unutarnje udaranje kom- Tla¢no preopterecenje kompresora Odistiti kondenzator ukoliko je
pokretanja i presora na kuciste prasnjav. Provjeriti ventilacijske
zaustavljanja otvore za strujanje zraka
kompresora Rad ventilatora
Punjenje radnom tvari Puniti
Izjednacenje tlaka i broj on/off ciklusa Podesiti termostat ukoliko je vrije-
me iskljuenja manje od 5 minuta
Temperatura prostora prema oznaci modela | Iskljuciti uredaj ukoliko je
prostor prevru¢
Relej ucestalo Kompresor preoptere¢en Ventilacija prema kompresoru i Ocistiti kondenzator ukoliko je
skljoca nakon kondenzatoru. Provjerite rad ventilatora presnjav. Provjeriti ventilacijske
pokretanja otvore za strujanje zraka
Relej u kvaru Pravilan model releja za kompresor Zamijenite relej ukoliko je pogresan
Uredaj je Kratki spoj u Pogresno ozZi¢enje u Svi priklju¢ni kabeli te napajanje provjeriti Popravite prikljucke
izbacio uredaju uredaju na otpustanje i kratki spoj
osigurace Termostat u kvaru Prikljucenje termostata Popravite prikljucke
Uzemljenje Otpor faze/nule i uzemljenja

Kratki spoj u
kompresoru

Terminali u kvaru

Pregaranje igala na terminalu

Zamijenite elektri¢cnu opremu

Kratki spoj izmedu kabela
u terminalu

Prikljucci i kablovi kompresora

Izolirajte kabele i prikljucke

Kratki spoj u motoru
kompresora

Vrijednosti otpora u namotu

Otpor izmedu terminala i uzemljenja

Zamijenite kompresor ako je u
kratkom spoju

Osigurac izbacuje
kod starta
kompresora

Napon previsok

Napajanje kompresora minimalno 187 V

Osigurac opterecen sa
previse uredaja

Ukupno opterecenje osiguraca

Prikljucite uredaj na drugi
osigurac

Podesavajuci osigurac
djeluje prebrzo

Model i opterecenje osiguraca

Ukoliko je moguce zamijeniti
nesto slabijim osiguracem

Djelomi¢no kratko spojen s
uzemljenjem

Otpor izmedu terminala i uzemljenja

Zamijenite kompresor ako je u
kratkom spoju

Pregorio
kondenzator za
start

Relej u kvaru

Rad releja tresedi ga se ¢uje da li se
armatura pomice

Zamijenite relej i kondenzator

Krivi model releja

Model releja

Zamijenite relej i kondenzator

Iznimno velik broj pokre-
tanja / iskljucivanja kom-
presora

Model releja

Zamijenite relej i kondenzator

Termostat u kvaru ili diference premalene

Prilagodite ili promijenite
termostat

Kondenzator start-
nog releja unisten

Kratki spoj u motoru
kompresora

Otpor u namotu motora

Zamijenite kompresor
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